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Spindulių spaudimas Maxwell'io ir Einstein'o 
teorijų šviesoje. 
Dr. J. Dailidė, Mariampolė. 


Prieš maždaug 30 metų sąmojingasis Arrhenius (1859—1927) 
savo astrofizikalinėmis teorijomis! įstengė gamtininkų dėmesį nukreipti 
į šviesos spaudimo reiškinį. Jo skaičiavimai ir spėliojimai galėjo ne juo- 
kais įgąsdinti vieną kitą mokslininką, labiau susirūpinusį žmonijos likimu, 
kad štai vieną gražią dieną saulės spinduliai, kurie pajėgia kometų dujas 
nustumti į pasauliui nukreiptą „uodegą“, nušluos nuo žemės veido pasku- 
tinį gabalėlį atmosferos ir... paliks mūsų plaučius be maisto. Nenuostabu, 
kad daugelio to meto mokslingųjų akys nukrypo į fizikos mokslo atstovus 
ir iš jų pareikalavo kategoriškojo „taip“, ar „ne“. Išdava buvo ta, kad 
senojo Keplerio mintis, ligi šiol dėka Max we 1 io teisigijusi kad ir gana 
stipraus, bet vis dėlto tik teorinio pagrindo, buvo padėta ant sprendžia- 
mojo eksperimento svarstyklių. Šiandien reikalas laikomas tiek kvalita- 
tiviniu, tiek kvantitativiniu atžvilgiu visai patikrintas; taigi, atsukant klau- 
simą atgal, — kiekviena pretenduojanti viešpataut šviesos teorija turi spin- 
dulių spaudimą laikyt esant faktą ir prie jo prisitaikinti. 

Šių dienų šviesos esmės apibrėžimas dar yra gana aštrios kovos 
stadijoj „nes, šalia Max we!l'io elektromagnetinės teorijos, ir Einstei- 
no kvantai labai aktyviai siekia hegemonijos. Klausimas, kaip šiedvi pa- 
žiūri sprendžia spindulių spaudimo problemą, ir kuri jų dviejų šiam rei- 
kale verta yra supremato? 


I Maxwellio teorija ir spindulių spaudimas, 


Maxwellio šviesos teorija, laikanti šviesos spindulį periodiniu (lai- 
ko ir erdvės atžvilgiu) elektromagnetiniu reiškiniu, konsekventiškai ne- 
galėjo praeiti „neišradus“ šviesos spaudimo. Ponderomotorinių jėgų kili- 
mas visur ten, kur susiduria kūnas su elektros lauku, turėjo paduoti minti, 
kad ir šviesa, kaipo pusiau elektrinis laukas, turi tą pat veikimą parodyt. 

Pirmosios Helmholtz'o ir Hertz'o spindulių spaudimo teorijos pagrin- 
dą ir sudaro iš vienos pusės minėtasai ponderomotorinių jėgų elektros 
lauke buvimo faktas, iš antros pusės energijos principas. Uždaram elek- 
tros lauke mažėjimas elektros 'energijos tegali eiti (atmetus šilimos išsi- 
plėtojimą) sąskaiton nudirbamo mechaniško darbo, nustumiant kūną tam 
tikrą kelią. Padarius hipotetinį prileidimą (kurs a posteriori visai pasi- 
tvirtina), kad energijos mažėjimas tiesiog yra lygus energetiškai išmatuo- 
"tam darbui, žinant elektros lauko stovį, galima suskaičiuoti pondemotorinę 
jėgą, veikiančią erdvės elementą, kuri paskui grynai matematiškai pakei- 
čiama jėga, veikiančia elemento paviršių: šioji savo keliu veda prie žino- 
mųjų tempimų (Spannungen). Prileidus, kad ir magnetiniam spindulio 
lauke reikalas yra visai analogiškas, išeina, kad spinduliui susidūrus su 
kūnu turi kilti ponderomotorinė jėga, išreiškiama paviršiaus jėgomis (Fl4- 


* Išdėstytos veikaluose: „Kosminė fizika“ (1903), „Planetų likimas“ (1911) ir k. 
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chenkržfte), pareinančiomis nuo elektromagnetinio lauko stovio kūno pa- 
viršiuje; ir tik nuo jo. 

Šioji, keliais žodžiais atpasakotoji teorija, kaip matome, visai nepa- 
liečia kūno esmės, jo konstrukcijos. Pats metodas dažnai vadinamas „kla- 
sikiniu". Tačiau, kad jis šiam reikalui mažiausia tikęs, matyt iš to, kad 
jo postulatai tepritaikomi vienatiniam specialiam atvejui, būtent, kada vi- 
sa spindulio energija absorbuojama. Jei energijos dalis arba ir visa ener- 
gija atspindima, tuomet, nesant energijos mažėjimo (energija yra skalaras, 
taigi spindulio linkmės pakeitimas nieko nesveria), nebūtų nė slėgimo, 
kas su tikrenybe nesutinka. Iš to kartu matome, kad spindulių spaudi- 
mo klausimas nėra galima išspręsti vien energetiniu protavimu?, bet kad 
čia turim reikalo su grynai elektrodinamine problema. 

Dinaminę uniformą šiam klausimui yra suteikusi taip pat ant elek- 
tromagnetinio lauko sąvokos pastatyta elektronų teorija. Šioji skiriasi 
nuo klasikinės pažiūros tuo, kad čia vietoj „kūno“ galvojimo pagrindan 
sakės „elektronų sistema“, kuriai pritaikoma visi judančios elektros. 

ėsniai 

Tebūna erdvėj elektronų sistema su įrąžos tirštumu (Ladungsdich- 
te) < Kai elektramagnetinių bangų laukas su lauko (vektorinėmis) įrąžo- 

> — 
mis E ir Hš pasiekia elektronų lauką, atsiranda veikianti sistemą ponde- 


romotorinė (vadinamoji Lorentz'o) jėga:* 


—> — > 1>> | 
1. K=Jp Fdv= Jdvp E7—v, H j 
Ė go 
nes magnetinė lauko komponenta H tiek tesukelia ponderomotorinio vei- 


— 
kimo, kiek elektronai juda*. Šiuo atveju v yra vektorinis elektronų grei- 
tis. Norint rasti mechaninę jėgą, veikiančią tik spindulių linkme, nusta- 
tom koordinatų sistemą taip, kad spindulio linkmė sutaptų su teigiamąja 
z-ašim. Tuomet ieškomoji jėga bus: 


—> > 
2 K, = Jdvpet tr nes E, = O deliai spindulio bangų transversalumo.. 
2, 


Pasak elektronų teorijos, pagrindinių lygčių yra: 
D 
pv o 1 ] 5 taigi: 
E (rotH AT 5Ė ) , g 


2 Palygink Boltzmann, Wied. Ann. 22 (1884) p. 31; Planck, Theor. d. 
Warmstr. 1906, p. 56. 

3 E yra elektrinė lauko komponenia, H — magnetinė, F — jėgos tirštumas. Be 
to, strėlės viršum raidžių toliau žymės vektorius, || — vektorinę, () — skalarinę sandau= 
gą, t — laiką, J — integralą. 

* Haas, A., Einf. in d. Theor. Phys. I $ 70 lygybė (2). 

5 Haas, L c. $ 66 (5) ir (4). 
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=Š ' —> 4 > — 
3. Ki = p] dv [(rot H — 5E),H], 
Papiosiuno dėliai, koordinatų sistema tebus valandėlei nustatyta 
taip, kad kūno paviršiuje E sitai su teigiama x-ų ašim, H su teigiama y-ų. 


Visi vektoriai dabar galima laikyti skalarais. Ieškomoji jėga šioj koordinatų 
sistemoje virsta: 


Šių 8Hy 1 9 ai 8Hy „14 SEx 
4K =351 dv ( (—57—T ųEs Hs )>—35 Jūv(hs LH Za 
— —-— 
Įvedus Poynting'o vektorių S== LE, H| mūsų atvejų gaunam: 
9 c 2Ex SH; 
. 5 (H, g T Ex T s 
+ A 
Tatai duoda: 1 Hy 2 Ex 5 Aa — Ex 5,Hy 


Atmenant dar, kad pagrindinės elektromegnetinio lauko lygtys 
4 — 


rot E=—-£ Ks i mūsų atvejų yra: 


“t 
D 1 5 0 9 
327,Ex A AE, +7Hy , arba Oy =—Cc Ex 5 
+ . 1 9Hy JEx 4 2 
iš 4, eina 5. Ke =—3+1dv(Hy 571-Ex 5-5 S )= 
1 Hr Ex ii J 3 
=— 3451 dv(Hy 0z TEx 0z = c2 „dv st S 


Norint išskaityti šio reiškinio fizikalinę prasmę, pirmasai šių dvie- 
jų integralų paprastai pakeičiamas paviršiaus integralu. Tuo tikslu įsi- 
vaizduojam, kad mūsų elektronų sistemą, arba kūną iš priešakio riboja 


z-ašiai statmena plokštuma z=0, iš užpakalio — plokštuma z=z,. Da- 
bar suskaidom visą sistemą į z-ašiai lygiagrečius cilindrus su pjūviu O 
Tuomet tūrio integralas Jdv galima pakeisti dvigubu integralu JJdodz 


Pirmasai lygybės 5 integralas nuo to virsta: 
ATS Ex šHisx i aof A 
LSA „„ds dz( Ex 07 J Hy 9Z 1 41 Jas[ Ž Ex iš 2 H / |z=o 
Jei kūnas yra pakankamai tamsus, arba pakankamai storas, taip kad per 
ji jokis spindulys nepereina, tuomet viršutinėj riboj z=z, elektromagneti- 
nės įrąžos E ir H=0, Tuomet: 
1 2 Žia Ė “ 
L=551ds(E<““ +-Hy0“ ), kame E,0 ir Hy0 
yra E ir H vertybės esant z=0, t. y. kūno priešakiniam paviršiuje. 
Ponderomotorinė jėga, arba spaudimas z-linmėje tampa: 
AEA 
a a 7 cv Vt 


Šio reiškinio pirmoji dalis yra tas pat paviršiaus integralas, kuriuo ir 
klasikinė teorija išreiškia spindulių spaudimą. Bet čia dar šalia šių turim 
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ir tūrio integralą, pareinantį nuo S-vektoriaus mažėjimo, ko klasikinė teori- 
ja nežino. Iš tikrųjų, „Lorentz'inis“ spaudimas bendrai yra didesnis už klasi- 
kin“. Abraham'as mėgina šį skirtumą pašalinti tuo būdu, kad čia esą 
galima integravimo ribas pagal reikalą išplėsti, nes tuščią erdvę (be elek- 
tronų), jėga vis vien neveikia. Tuo atveju galima manyti, kad tyrimo laike 
bus jau įsi gyvenęs stacionarinis stovis, taip kad4;S=0. Nesunku įžiūrėti, 
kad čia yra tai, ką vokiečiai vadina knif'u, bet be jo viršuje reiškinio iš- 
vaizda kiek stebintų. 
sr 2 2 
Norint suprasti integralo I,=>:1do(E, 0 1H;0 )prasmę, užtenka 
atsiminti, kad tuščioj erdvėj (praktiškai ir ore) elektrinės ir magnetinės 
energijos tirštumas išreiškiamas yra dviguba lygybe: 
== + E2— HE Kadangi tačiau pas mus Ex — E ir Hy — H tai išeina kad 


=! don, kame 10 reiškia elektromagnetinės energijos  tirštumą 


esant z=0, t. y. kūno priešakiniam paviršiuje. Tatai sako, kad spindulių 
spaudimas vieneto paviršiaus yra tiesiog p=7?, t. y. skaitiniai lygūs elek- 
tromagnetinės energijos tirštumui tame pat paviršiuje. Kadangi energijos 
irštumas 7; išilgai spindulio yra pastovus ir —7,0, tai išeina, kad nuolatinis 
spaudimas yra p=—1)0. 

Jeigu dabar spindulys atšoka nuo kūno, tuomet jo paviršiuje elektro- 
magnetinis laukas pasidaro lygus dviejų spindulių laukui, taigi elektroma- 
gnetinė energija sudvigubėja. Vadinasi, tuomet ir spaudimas pavirs: 

p=270 
Pagalios, jei dalis spindulio sugeriama, o kita atšoka, tai pažymėjus atspin- 
džio koeficientą raidė x (0 =3.< I) gausim: 
p=(1--a). 1 

Šie daviniai, savaime suprantama, gauti tik spindulio plitimo linkmei,. 
Jei norėsim rast spaudimą linkme, sudarančia su spinduliu kampąj „žino- 
ma, reiks gautąjį rezultatą padauginti iš cos į. Kitaip tariant: jei spindulys 
krinta į kūno paviršių ne stačiai, tai jo spaudimas mažėja santykiu cos T. 

Kokia šių grynai teorinių rezultatų praktiškoji vertė? Visa mate- 
matinė konstrukcija nuo pradžios iki galo čia yra paremta matematiško- 
mis, taigi idealizuotomis sąvokomis. Spindulys visur yra imtas kaipo vie- 
nalytis, isoluotas, ideališkų matavimų faktorius, o tikrenybėje tesutinkam 
spindulių pluoštus. Bet, kaip ir diduma teorinės fizikos rezultatų, taip ir 
šis pasirodo atvaizduoja realybę. Realybė, kad ir svyruoja apie idealo pa- 
dėtį, vis pasirodo per daug nuo jo nenutolsta, taip kad vidutiniškai matuo- 
jant vieną, išmatuojama ir kitas. Eksperimentiniai tyrimai, pradėti 1901 
m. Lebedev'o? ir vėliaus pakartoti Hullio ir Nicols'o, dar vėliau 
Gerlach'o ir Golsen'oš, gautuosius teorinius rezultatus patvirtino, ir tai ne 
tik kvalitativiai, bet ir kvantitativiai. Pastaruoju du, įstengę nuo kalbamo- 


6 l 0 2 ks 
= lavąS yra<0, nes S tegali mažeti. 
7Lebedev, Druckkrafie d. Lichtes (Ostwalds Klass. 188). 


8 Zeitschr. f. Phys. 1923.1.25. 
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jo fenomeno atskirti paprastai kliudantį vad. radiometrinį efektą, rezulta- 
tus patikrino 276 tikslumų. Žinoma, tai atrodė graži atestacija elektroma- 
gnetinei teorijai. 

Baigiant šį klausimą su elektromagnetinėmis bangomis, pravers dar 
kartą mesti bendrą žvilgsnį atgal ir pasižiūrėti, kas šiai teorijai yra savai- 
minga, kas gal leistų jos vertingumą, ar nevertingumą tiek teoriniu, tiek 
praktiniu atžvilgiu lyginti su kitomis galimomis teorijomis. 

Ponderomotorinių jėgų atsiradimas elektriniam lauke yra vadinamo- 
jo „artimo veikimo" reiškinys. Kas yra bent kiek toliau nuo kūno, tas 
reiškinio visai neliečia. Taigi, spindulių spaudimui yra viena ir visa — tai 
kokis yra stovis kūno paviršiuje, ką ir galutinoji skaičiavimo išdava rodo: 
visą reikalą čia išsprendžia vadinamosios ribų sąlygos (Grenzbedingungen). 
Tačiau, kad su šiomis praktikoj nevisada malonu turėti reikalo, to minėti 
nereikia. 

Toliau, žinome, kad elektriniam lauke kūnas nebūtinai visada stu- 
miamas šalin, bet kartais yra ir traukiamas. Tatai, sako, kad principinai 
stojus ant elektromagnetinio pagrindo spindulio spaudimas gali būti lygia 
teise teigiamas, kaip ir neigiamas, t. y. sutapti su spindulio bėgimo linkme, 
arba būti jai priešingas. Šį galimumą yra savo laiku iškėlęs aikštėn jau 
Ehrenhatt'as“. 

Pagalios vienas grynai bangų ypatumas. Visoki bangų reiškiniai 
duoda vadinamąjį rezonansą, sąskambį visų tos pat rūšies konfiguracijų, 
atatinkančių bangos švytavimo periodą. Stojus ant elektronų pagrindo 
išeina, kad kūnas, kaipo elektromagnetinių dipolių sistema, gali rezonuoti 
atatinkamai elektromagnetinei bangai. Bet šio rezonanso padarinys, kaip 
rodo skaičiavimas!“, yra tas, kad, kaip ir, pav., garse, rezonuojamasis kūnas 
yra bangos traukiamas jos plitimo linkme. Taigi, paleidus atatinkamo 1!- 
gumo bangas, arba, atvirkščiai, paėmus tam tikros atomų sudėties kūną, 
turim gauti rezonanso srityje spaudimo padidėjimą: spaudimo kreivė turi 
turėt savo maksimumą, atatinkantį selektivinį slėgimo efektą. 

Trumpai suglaudžiant elektromagnetinės teorijos spindulių spaudi- 
mo pagrindinius bruožus, gaunam kaipo charakteristiką: 

I. kad spindulių spaudimo jėga išreiškiama kūno paviršiuje veikian- 
čiomis elektromagnetinio lauko įrąžomis, vadinasi tėra surišta ribų sąly- 
gomis. 

II. kad galimas yra neigiamas efektas. 

III. kad galimas yra selektivinis efektas. 


II. Šviesos kvantai. 


Dabar paliekam elektromagnetinių bangų sąvoką ir įsivaizduojam 
su Einsteinu, kad šviesos spindulys yra begalinė eilė po viena kitos 
lekiančių diskretinių elektromagnetinės energijos dalelyčių, turinčių iner- 
tingą „energijos masę", kurios tuo pat formaliai laikosi pagrindinių mecha- 
nikos dėsnių. Tų dalelyčių, kurias vadinsime šviesos kvantais, sąvoką 
precizuoti pasiliekam toliau, kad neužbėgtume už akių skaičiavimui. Net 
dėl išvaizdos jokio nusakymo nedarom, ir galima čia pat pasakyti, kad ir 


* Žiūr. Kl. Brockhaus 3 p. 70. 
* Debye: Ann. d. Phys. 1909, p. 56; Thilo, 1920 Ann. d. Phys. 
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toliau dalelyčių forma palieka laisva: kvantai principinai gali būti ir ban- 
gų pavidalo, 
Galvojimo pagrindan statom Newton'o lex II, kuri vektoriškai ra- 
šant atrodys: 
— 22 B 
1. K=37(m v), 
kame K yra veikiančioji jėga, m judančio kūno masė, v jos greitis. 
Spindulio dalelytės-kvantai bėga pastoviu šviesos greitumu c, taigi 
rašant 1. skalariškai mūsų atveju: 
Alkas LAS 
Kinetinė šviesos energija yra hv kame h reiškia Planck'o kon- 
stantą (h=6,55. 10 * erg sec), o v yra klasikinė bangos frekvencija. Dėl to 
gyvosios jėgos lygtys!? duoda: 
3. S (m)=Ke, arba hdy=Ke dt. 
Padauginę 2. iš c ir palyginę su 3., gaunam 
4. c2 dm=hdv 
Kadangi esant m=0 ir kinetinė energija, t. y..hv=0, vadinasi, v=0, iš 4. 
išeina: cžm=hv arba 5. m= 


Taigi gaunam, kad šviesos kvanto masė yrazzi bet tuomet jo impulsas turi 
būti: 
hv 


s hv 
6. i=mN=—>C= 


c 

Šitaip suprasti kvantai turi visas tas savybes, kurios charakterizuo- 
ja Newtono corpus. Gali atrodyti, kad šioji visa konstrukcija yra tik mas- 
kuotas grįžimas atgal prie Newtono šviesos korpuskulų. Bet tai nebent 
formaliai. Esmėj čia nėra nieko bendra su Newtono sąvokomis tiek, kiek 
dabartinė kūno sąvoka skiriasi nuo atomistinės pažiūros. Šiandien nebe- 
turim medžiagos, o turim įvairias energijos formas su vienatiniu njutoniš- 
ku inercijos pažymiu. Tačiau tas vienatinis pažymys yra pakankamas, kad 
ir mūsų atveju šviesą padarytų substancialiai identišką su „kūnu,, ar „me- 
džiaga". Nes gi ką tikrai apie kūną šiandien žinom, tai tas, kad jis turi 
inerciją ir suskaldomas į energijos korpuskulas. Galim dėl to tvirtinti švie- 
sos ir medžiagos tapatumą. 

Jei kvantai bėgdami neša su savim tam tikrą impulsą, tai jie, sutikę 
pakelėj sau lygią substanciją, gali tą savo impulsą perleisti anai, kaip kad 
atsimušantis paprastas kūnas. Skirtumas čia yra nebent toks, kad šviesos 
greitis turi visokiais atvejais palikti tas pat. Kvantų eilė sudaranti spin- 
dulį, atsimušdama į kūną, atiduoda impulsus, kurie, būdami labai dažni, 
sudaro nuolatinį kūnui spaudimą, panašiai kaip dujos indo sienoms, Jei at- 
simušęs kvantas „sustoja“, t. y. kūno sugeriamas, tai jis atiduoda kūnui 
visą savo impulsą. O jei atšoka — tai bendras impulsas sudvigubėja, pa- 

Žž Haas I < It p2is 
12 Ha ais) Ike: Ya 8 LL), 
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našiai, kaip elastiniam dūžyje, ir tt. Tuojau matyt, kaip atrodo spindulio 
spaudimas, žinant jo intensingumą. Ė 
Tegul per sekundę į paviršiaus vienetą kris N šviesos kvantų. Jei 

Ž 3 E 
vieno kvanto energija yra hv,, tai N= S „kame E, yra per sekundę 


0 
krentanti energija. Tuomet impulsas per tą laiką, vadinasi ir spaudimas 
paviršiaus vienetui bus: 
hyg Er. iv Eo 
p=N. < Ni 6 
arba žodžiais: spaudimas yra lygus per sekundę krentamai energijai, pa- 
dalytai iš c. 

Gautojo rezultato išvaizdą galima dar kiek pakeisti. Nesunku su- 
vokti, kad per vieną sekundę ant paviršiaus vieneto krentanti energija yra 
lygi tai energijai, kuri telpa cilindre ilgumo c ir pagrindo ploto kvadratinio 
vieneto. Energijos tirštumą išilgai spindulio galim laikyti pastoviu dydžiu, 
Jei tiriamo kūno paviršiuj energijos tirštumą pažymėsim 17,4 tai minėtasai 
energijos kiekis bus:  Ej4=7j5.V, kame V yra cilindro tūris: Bet 
V=1.c=c, taigi: 


E;=7lo C 
Tatai duoda spindulių spaudimui išvaizdą 
0c 
p= =? 
Atspindžio atveju bendras kvanto atiduodamasis impulsas yra lygus kren- 


iamajam impulsui plus atšokamas. Bet esant greičiui ir masei prieš ir po 


atspindžio lygiems, išeina, kad bendras impulsas tuomet yra ŽE- 


Tuomet spaudimas bus p= 2, 
Pagalios, dalinio atspindžio atvejui p= (1--0)"p. 

Matom, kad šie rezultatai yra visai identiški su atatinkamom I-ios 
dalies lygybėmis. Vadinasi, materialiu atžvilgiu kol kas ir viena ir kita 
teorija šiame klausime lygiai gerai atvaizduoja realybę. Kai dėl formos, 
nors apskritai tai yra skonio dalykas, bet kad kvantų sąvoka spindulių 
spaudimą išaiškina elementariau — abejoti, tur būt, netenka. 

Galima dar pridėti porą pastabų. Elektromagnetinė šviesos teorija 
principinai leidžia ir neigiamo spaudimo esimą. Kvantų sąvokai tokia gali- 
mybė yra visai svetima, nes čia su artimojo veikimo sąvoka niekur neten- 
ka susidurti. Svarbu, kuria linkme ir koks kvantas atėjo ir, esant atspin- 
dėjimui, atšoko — ir iš to randamas atiduotasai impulsas. Neigiamas spau- 
dimas tegalimas artimojo veikimo sąlygomis. Išeitų, kad čia lyg ir esama 
to sverto, ant kurio vieno galo yra kvantų sąvoka, ant kito — Maxwellio 
teorija. 

Selektivaus efekto reikale kvantų teorija kol kas gali sau rezervuoti 
laisvas rankas. Galima čia dar pakartoti mintį, kad kvantų sąvoka anaip- 
tol neneigia bangų sąvokos. Kad ir kvantus supranta kaip diskretines da- 
leles, tai tačiau pilnai yra galimas daiktas, kad tos dalelės turi bangų for- 
mą. Tatai reiktų taip suprasti, kad šviesos spindulys yra eilė sutraukytų 
bangagalių, bėgančių paskui vienas kitą. Tuo atveju, žinoma, ir čia turėtume 
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gauti selektivinį efektą. Tačiau nesant ypatingo pagrindo, bangų sąvoka, 
taigi ir visi jų galimi atributai, paprastai paliekami šalia kvantų. 


Pagaliau dar vienas specilinai kvantų priedas. Kvanto impulsas EE 


yra linearinė funkcija frekvencijosv Tatai tuojau pakiša mintį, kad spin- 
dulių spaudimo efektas stipresnis aukštojo dažnumo bangose, žinoma, pa- 
sirūpinant atatinkamu intensingumu. Reikia manyti, kad ir eksperimentui 
reikalas labiau būtų prieinamas trumpabangėj šviesoj, Rėntgeno, ar vadi- 
namųjų kosminių spindulių srity. Bet trumpųjų bangų srity optiniai reiš- 
kiniai, kaip absorbcijos, ar atspindžio, deja, nėra taip paprasti ir isoluoti, 
kaip matomųjų spindulių srity, bet paprastai yra surišti su vadinamu spin- 
dulių sėjimo (Streuung), reiškiniu, ir tai kintant bangos ilgiui: Pasiekus. 
trumpabangiam spinduliui kūną, šisai virsta versme įvairaus dažnumo 
ir intensingumo, naujoms bangoms, kurias jis pasėja vison apylinkėn. Šių 
naujų spindulių dažnumas ir intensingumas, pasirodo, laikosi tam tikro dės- 
nio, būtent, pareina nuo kampo, kurį naujasai spindulys sudaro su krenta- 
muoju. Nesunku įžiūrėti, kad koks tas dėsningumas bebūtų, visais atve- 
jais paprastieji atspindžio ir absorbcijos reiškiniai atrodys šio naujojo fe- 
nomeno kraštutiniais reiškiniais. Taigi, bent sisteminiu atžvilgiu verta 
yra rasti spaudimo reiškinį šiam, lyg ir bendriausiam, mūsų reikale reiški- 
niui, kurį paprastai vadina Compton'o efektu. 

Vadinsime krentamąjį spindulį pirminiu, išmetamą iš kūno — ant- 
riniu. Jei antrinis spindulys sudaro su pirminiu kampą 0, tuomet jo kvan- 
to dydis yra pusiau klasikiškai rašant: . 

hv, 18 
1725 sinž65 


kur 8 Čia m yra elektrono masė, 0 43 ir v, yra pirminio spindulio 


hvę = 


bangos ilgis ir dažnumas. Tojo kvanto impulsas lieka: 


hvg, 
Cc 


Norint surasti bendrą impulsą, pirmiausia tenka sužinoti, kiek kvantų iš- 
lekia 8 linkme. Į tai atsakymą duoda intensingumo paskirstymas. Jei 
spindulių pluoštas yra pakankamai siauras, tuomet intensingumas 8 link- 
me yra: 


žcirž /lj-a(1— cos0)/ 2 


Čia e yra elektrono krauja, Io pirminio spindulio intensingumas, o r yra 
vietos nuotolis nuo kūno (Aufpunkt). Išmatuosim intensingumą I kiekiu 
energijos praeinančios į sekundę per paviršiaus elementą. Tuomet pažy- 
mėjus tą energiją kampui B raide En gausim, kad impulsas tai linkmei bus 


Ig E 17-24 L La (119) (1- cost“ / 


Po => E5 =! /l67> Eo, jei E, reiškia pirminio spindulio energiją. 


Priėmus, kad antrinių spindulių intensingumas aplink pirminio 
spindulio linkmę yra simetriškas (nėra jokio pagrindo tuo abejoti), gausim, 
kad impulsas visų antrinių spindulių, su darančių su pirminiu kampa 8 bus: 


P; =: E, . 2rrsin 8, 


23) Handb. d. Phys. XXIII, 8 62. 
4 Handb. d. Phys. XXIII, 8 62. 
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kame r vėl reiškia vietos nuotolį, taigi šiuo atveju kūgio aplink pirminį 
spindulį sudaromąją. Tuojau matyt, kad bendrą impulsą „gausim padauginę 
P; iš elemento lanko, kurio spindulys yra r, ty. iš r d) ir išintegravę reiš- 
kinį. Kadangi tuos antrinius spindulius, kurie sudaro kampą mažesnį už 


T , . 2 . . + S 
> laikysim mūsų reikale nesamus; tai galutinas rezultatas išeina: 


= S 4 (11-29 0jl 2() 
Žž JE a is E Enkis Legia 22 -a(1--a)(I —c0s0) p 
Ši 2 


Ženklelis a čia turi pažymėti, kad tai tik antrinių spindulių impulsas. Bend- 
ras spaudimas yra: 
T 


1 4 1--2a* si |l 
=EE[ 122] e (14-2a* sin 12 1--2)(1— cos0)2 Jap] 
i 


mžcž  ||4-5(1—co0s0)5 


Chemijos giminingumo problema. 


Prof. Charleso Brunol!ld“o tvirtinimu*, chemijos giminingu- 
mo sąvoką įvedė į mokslą Boerhaave 1733 metais; šitą terminą var- 
tojo jau Albertus Magnus, o 1674 metais Mayow'as buvo pa- 
skelbęs Boyle'io pažiūromis paremtus elektivinio giminingumo tyrinėjimus. 

Minėtos idejos, vėliau sutinkamos Stahlio darbuose, tapo paga- 
liau sutrauktos Bergman'o giminingumo lentelėse. Kadangi mechani- 
ka yra seniausia teorinės fizikos šaka, tai giminingumas stengtasi išaiškinti 
mechanikos koncepcijomis. Molekulėms buvo plačiai pritaikintos Ne w- 
ton'o atrakcijos. 

Davy ir Berzelius pradėjo naują epochą. Daugiausia įdo 
mumo fizikoje įgijo elektros tyrinėjimai: elektrochemija siekė visoms che- 
mijos teorijoms pritaikinti elektrostatikos dėsnius. Ši pažiūra, tačiau, grei- 
tu laiku nustojo reikšmės chemikų akyse kadangi jos negalima buvo su- 
derinti su anglies junginių pavadavimo  daviniais. Vėliau Kossel'is, 
Brunold'o žodžiais tariant, stengėsi išaiškinti vieno vienintelio elemento, 
būtent, anglies, junginius paliekant nuošaly likusius 91 elementų. Tie su- 
„ metimai verčia manyti, jog tikrenybėje yra, mažiausia, du skirtingu valen- 
tingumo tipu: polarinis, jonizuotoms druskoms, ir nepolarinis tokiems jun- 
giniams, kaip anglies. Paprastos valentingumo formulės, kurios patenkina- 
mai paaiškina anglies reakcijas. visiškai netinka kitų elementų chemijai. 

loj srity svarbioj vietoj atsistojo W er ner'io pažiūros su jo energijos teori- 
ja ir pareinamybė tarp chemijos giminingumo ir reakcijos šilumos efekto. 

Chemijos giminingumo klausimą išaiškinti ypač padėjo nauji fizikos 
Pasisekimai, kaip elektrono isolacijos ir atomo struktūros studijos. Buvo 
kuriami po vienas kito nauji atomo modeliai, kiekvienas jų pretendavo at- 
sistoti dominuojančioj vietoj. tačiau visi tie modeliai greit nuėjo nuo sce- 
„Dnosir Bohr“o mechanika atrodo dabar pasenusi. 

Tuo būdu fizikos metodai ir teorijos, taikant jas chemijos proble- 

moms, turi būti suderintos su chemijos daviniais. Vadinasi, chemijos gimi- 
„Ningumo problema vienodai turi rūpėti ir chemikams, ir fizikams. 

V. Morkūnas pagal „Nature“ Nr. 3200 (1931. II. 28). 

Le problėme de Vaffinitė chimigue et Yatcmistigue: ėtude du rapprochement 

aciuel de la physigue et de la chimie. Par Prof. Charles Brunold. Paris 1930. 


Vektorių pritaikymas nustatyti švytavimo plokštumos 
padėties kitėjimą dėl Žemės sukimosi. 
Mir. Dr, Pr. Lesauskis, Kaunas. 


Visuose mechanikos uždaviniuose, kuriuose turime reikalo su suką- 
maisiais judesiais, vektorių skaičiavimas įgalina mus daug lengviau ir grei- 
čiau prieiti prie tikslo, negu paprasti analizinės geometrijos metodai. Kaipo 
vieną paprasčiausių vektorių skaičiavimo pritaikymo pavyzdžių, paimkime 
švytuoklę. Žinome, kad švytuoklės švytavimo plokštuma dėliai Žemės su- 
kimosi sukasi ją supančios aplinkos atvžilgiu. Tiksliau sakant, švytuoklės 
švytavimo plokštuma lieka vietoje ir sukasi aplinka jos atžvilgiu. 

Sukamojo judesio lygtis, pasinaudojant vektoriais, galime parašyti 
pavidalu: 

TM () 
dt 
kur 

K yra kūno ar taško kinetinis momentas, 

M — veikiančiųjų jėgų momentų atstojamasis. 

Kinetinis momentas yra sandauga iš inercijos momento ir kampinio suki- 
mosi greičio: 

K=l6 
kur 0 yra sukimosi greitis (vektorius), I — inercijos momentas, 

Matematiškos švytuoklės atveju turime: 

I=ml? 
kur m — yra švytuojančio taško masė, 1 — jo nuotolis nuo švytavimo ašies. 
Fizinės švytuoklės atveju 1 bus suskaičiuojamas mechanikoje žinomais bū- 
dais. Žemės sukimosi įtakai studijuoti galėsime pasitenkinti matematiš- 
kosios švytuoklės atveju. 

Kampinį greitį 6 gausime iš: 


Sidas 
la 
kur Ar yra švytuoklės atsilenkimo kampo 4 kitėjimas ir Il) — kryp- 
ties vektorius, statmenas švytavimo plokštumai. 
Tokiu būdu turime: 
y da 4 
K=ml“ Gp ia ( ) 


Veikiant tiktai svorio jėgai p — mg, jos momentą M taško O atžvilgiu gau- 


name iš: 
M=(P-—0)Xp=mlgi1 Xig. 
Čia X yra vektorinės daugybos ženklas. 
Krypties vektorių sandaugos iz kryptis bus statmena švytavinia 


plokštumai, sutaps su vektoriaus ix kryptimi, jos modulis — sinū. 
Taigi, veikiančių jėgų momentą galime parašyti pavidalu: 
M-i, mlg sina (3) 


ir (1) lygtį galime parASYB, > Bpę 
ml2—— RT 1 ią J-i. mlgsina 


*) Visose šio straipsnio formulėse vektoriniai dydžiai žymimi riebiu (juodu) 
šriftu, arba, negalint to padaryti, brūkšniu ant viršaus. 


arba 


Atskliausdami iš (4) gauname: 
dža , dx dia 


k Bas , 
aks T ap ap, ep (4) 


Krypties vektoriaus iz išvestinę a gauname iš Poisson'o formulos: 

S OXi, (5) 
kur € yra sistemos, su kuria vektorius ix yra nejudomai surištas. suki- 
mosi greitis. Kadangi mūsų atveju iz yra statmenas švytavimo plokštu 
mai, tai švytavimo plokštumos sukimosi kurios nors kitos sistemos atžvil- 
giu bus ir vektoriaus sukimosi tos pat sistemos atžvilgiu. 

Pažymėsime į kampą, kurį švytavimo plokštuma sudaro su Žemės 
meridiano plokštuma, einančia per švytavimo ašies tašką 0. Tuomet i4 
sudarys kampą 1 su krypties vektoriumi k, statmenu tai pačiai meridiano 
plokštumai. 

Švytavimo plokštumos, taigi ir su ja surišto vektoriaus /4 , sukimasis 
Žemės atžvilgiu bus ne kas kita, kaip kampo 7 kitėjimas. Tačiau Žemė 
taip pat sukasi aplink savo ašį. Žemės sukimosi greitį atvaizduosime vek- 
toriumi o, einančiu Žemės ašies linkme, kryptimi nuo pietų polio į šiau- 
Tės polį. Vektoriaus 6 krypties vektorių arba, trumpiau tariant, kryptį, pa- 
žymėsime vieneto vektoriumi i4. Pažymėdami į vertikalinę kryptį taške O 
ir i horizontalinę kryptį meridiano plokštumoje tam pačiam taške O, ir iš- 
skaidydami i; į dvi sudedamąsias sakytom dviem kryptim, gauname: 


i;=įSin)--icosA (6) 
kurA yra taško O geografinis ilgis (kampas, kurį Žemės radiusas C0 sudaro 
su ekvatoriaus plokštuma). 

Kadangi kampas A yra sudarytas dviejų vertikalinių plokštumų, 
einančių per tašką O (švytavimo plokštumos ir meridiano plokštumos), tai 
jo kitėjimo krypties vektorius bus vektoriaus į linkmėje ir turėsime, kaip 
matyti iš brėžinio: 

d; 
== 2 KT 
Turėdami, iš kitos I Žemės sukimosi greičiui 
—0i4—jwsinA--į0C05) 
švytavimo plokštumos stikimnosi greitį gauname kaipo sumą tų dviejų su- 
kimosi greičių: 


8—j (osin4-ŠT T -Liocos) O 
Išskaidydami I4 sulig tais pačiais diu vektoriais I, į, K, gauname: 
i, =icosį--ksinį (7) 


Įstatydami gautąsias 9 ir iz vertes į (5) ir atlikdami vektorinę daugybą, 
gauname: ; 

=i(Š 0 sin)) siny—jw0cos) sinį —k G--0 sin)) COS (8) 
kio iš (8) gautąją e vertę (4), ir skalariškai daugindami iš 


i,, gauname: 


dt P 

aa — į Sina (9) 
ir daugindami iš i arba k, gauname: 

dy š 

PTA —=—w sin ) (1 0) 


Čia lygtis (9) atvaizduoja matematiškos švytuoklės švytavimą jos švyta- 
vimo plokštumoje, o (10) lygtis duoda tos švytavimo plokštumos sukimosi 
greitį meridiano plokštumos atžvilgiu. 

Teigiama sukimosi kryptis imama, kaip paprastai, prieš laikrodžio 
rodiklio sukimosi kryptį. Todėl iš formulos (10) matome, kad švytąvimo 
plokštuma suksis meridiano plokštumos atžvilgiu pagal laikrodžio rodiklį 
(neigiama sukimosi kryptimi), kuomet sin A bus teigiamas, tai yra e A 
me Žemės pusrutulyje, ir suksis prieš laikrodžio rodiklį, kuomet sin A< 0) 
tai yra pietiniame pusrutulyje. 

Žemės sukimosi greitis 0 yra lygus 3607 per 24 valandas, tai yra: 


Švytavimo plokštumos sukimosi greitis, kaip matyti iš (10) formulos, yra 
proporcingas geografinio ilgio kampo sinusui. 
Kaunui, r apytikriai 4=— 54754", gauname: 
A 15. sin 54054'—120,27—12016', 


tai yra, švytavimo plokštumos sukimasis Kaune vyksta pagal laikrodžio 
rodiklį po 12716" per valandą. 


Jean Lamarck. 


Su vienu atvaizdu tekste. 
Doc. L. Vailionis, Kaunas. 
PIRMOJI DALIS. 
I. 


Lamarkas yra vienas įdomiausių ir gal tragingiausių ne tik 18 šimt- 
mečio, bet bendrai visų amžių gamtininkų. Jo gyvenimas pilnas įvairių 
netikėtumų, kuriuose paprastas supuolimas suvaidindavo svarbų vaidmenį. 
Jaunystėje svajodamas apie karišką karjerą, senatvėje pasidaro vienas žy- 
miausių ir garsiausių biologų. Turėdamas savo gįslose karališko kraujo 
ir gimęs bajorų rūmuose, — kaip apie tai sako mums, nors gal kiek per- 
dėdami jo gimimo metrikai, — miršta kuo ne elgeta, visų užmirštas ir pa- 
liktas, kuriam ir atskiros vietos. kapinėse neparūpinta. Akylus, stropus,darbš- 
tus gamtos mylėtojas ir tyrinėtojas baigia paskutiniuosius savo gyvenimo 
10 metų neregiu. Savo mokslinę karjerą pradeda kaipo įsitikinęs linnistas, 
kuriam lygiai, kaip ir jo pirmatakui, organizmų rūšies pastovumas yra ne- 
abejotinas; baigia — kaip įsitikinęs evolucionistas, kuriam nieko nėra gam- 
toje pastovu. Tarsi įvairius persilaužimus papildant, Lamarkui teko per- 
gyvent ir politinių jo tėvynės persilaužimų laiką. Ainis tų kariškių, kurių 
ne vienas ištikimai tarnavo karaliaus rūmuose, Lamarkas iškilmingai de- 
klaruoja Konventui savo ištikimybę ir ne vieną kartą kalba apie „prancūzų 
revolucijos laimėjimus“. Ar galima Lamarką įtarti, kad jis buvo nenuo- 
širdus? Ar galima jam prikišti, kad jis tai darė, kad pelnytų Konvento 
malonę ir tuo būdu susilauktų iš jo gausaus materialinio atlyginimo? Tur 
būt, kad ne. Jei tai būtų buvę jam svarbiausia, jis būtų galėjęs pasiekti 
anksčiau, būtent, tuo laiku, kada kiti, amžiumi už jį jaunesni ir nedaugiau 
pagarsėję, buvo apipilti pinigais ir pagarba. Visas Lamarko gyvenimo 
tragizmas yra tas, kad jis, kaipo galvotojas ir gamtos tyrinėtojas, buvo 
pralenkęs ne tik savo tautiečius, bet ir kitus pasaulio gamtininkus ir šiaip 
visuomenės mokslinį lygį. 


1I. 


Jean-Baptiste-Pierre-Antoine de Monet de Lamarck gimė 1744 m. 
Rugpjūčio mėn. 1 d. Pikardijos miestely Bazentin-le-Petit. Jo tėvas Phi- 
lippe Jacgues de Monet de Lamarck, buvęs kariškis, buvo kilęs iš barono 
de Monet de Lamargue de Saint-Martin šeimos, kuri buvo atkeliavusi į 
Pikardiją 17 šimtmečio pradžioje iš Bčarn'o. Jungtuvių teisėmis šitai šeimai 
teko nuosavybėn Bazentin-le-Petit, Lamarko gimimo vieta.  Gamtininko 
motina buvo Marie-Frangoise de Fontaines de Chuignolles, kilusi iš labai 
Senos prancuzų šeimos. Taigi abu Lamarko gimdytoju buvo žinomų Pran- 
Cuzijoj šeimų ainiai. Motinos genealoginė linija siekė iki prancuzų karaliaus 
Roberto I-jo. Tėvo linija, tiesa, neturėjo karališko kraujo, bet buvo žymi 
Gaskonijoj šeima, kurios nariai, kaipo kariškiai, dalyvavo kryžių karuose, 
kiti buvo Prancuzijos karaliaus Enriko IV-jo palydovais ir rūmų komen- 
dantais. Maždaug 3-jų šimtmečių bėgyje, Lamarko šeima duodavo pran- 
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cuzų kariuomenei gerų ir narsių karių. Karo karjera Lamarko šeimoje 
buvo įsisunkusi, tarytum, į jos kraują ir virtusi tradicija.  Biologo tėvas 
ir jo trys broliai buvo taip pat kariai. Vienas jo brolių, Philippe Francois 
de Monet kaipo karys dalyvavo kare už Amerikos nepriklausomybę. Taigi, 
nenuostabu, kad Lamarkui augant tokioj atmosferoj, jo vaikiškos svajonės 
buvo nukreiptos taip pat į karišką karjerą, į kovose laimėtą garbę. Bet 
jam augant, materialinės šeimos sąlygos keitėsi, ir jam tėvo skiriama ateitis 
buvo kitokia, negu kad jis svajojo. 

Jonas buvo šeimoje jauniausias ir 11-tas iš eilės. Trys vyresnieji 
broliai buvo kariai, ketvirtasis jaunas mirė. Be to, Jonas turėjo šešias se- 
seris; dvi jų buvo vienuolyne, trys tekėjusios, o viena, dar jauna būdama, 
mirė. "Tokiai didelei šeimai augant, jos turtai tirpo, ir kada atėjo laikas 
pasirūpinti Jonuko ateitimi, šeimos lėšos buvo beveik išsekusios, ir todėl 
teko atsisakyti nuo jauniausio sūnaus kariškos karjeros ir pagalvoti apie 
kitą gyvenimo būdą. De Blainville'io manymu, tų laikų Prancuzijos bajorų 
šeimai nebuvo kito pasirinkimo, kaip tik kardas arba sutana. Jono likimui 
teko antras pasirinkimas, ir todėl buvo nuspręsta atiduoti jį į jėzuitų kon- 
viktą paruošti jį į dvasininkus. 

Gavę progos paminėsim, kad keistu supuolimu Lamarko krikšto 
tėvas buvo kanauninkas Jean-Baptiste de Tossė. Nutarimas padarytas ir 
Jonas buvo atiduotas gal 1757 m. į jėzuitų kolegiją Amiens'o mieste. Šiam | 
sprendimui, matyt, turėjo įtakos ir tai, kad jėzuitų kolegija tiekdavo savo 
mokiniams mokslą nemokamai.  Amienso jezuitų kolegija buvo viena se- 
nesniųjų, nes ji buvo įsteigta 12-13 šimtmety ir Lamarko įstojimo metu ji 
buvo žinoma, kaipo gerai tais laikais mokslo atžvilgiu pastatyta įstaiga. 
Mokslas trukdavo penkerius ar šešerius metus, ir mokslo programoj svar- 
biausią vietą turėjo lotynų ir graikų kalbos. Bet ne žemiau buvo statomos 
logika ir scholastika. Kitų mokslų gana aukštai stovėjo matematika ir 
fizika. Pastaroji buvo dėstoma tik teoriškai, tačiau, kaip rodo fizikos 
kabinėto sąrašas, mokyklos turėta gana gerų tais laikais fizikos aparatų: 
pav., pneumatinė mašina, elektros mašina, pliumpa, prietaisas garsui tirti 
tuštumoje ir kt. Kaip M. Lenel'is sako, Descartes čia buvo aukščiau sta- 
tomas už Newton'ą. Gamtos mokslai nebuvo visai dėstomi. 


Lamarkas šioj kolegijoj išbuvo keletą metų, gyvendamas ne pa- 
čiame konvikte, bet kolegijos laikomoj seminarijoj, kurioj gyveno visĄ eks- 
ternai. Kasdien koplyčioje klausydavo mišių, o po mišių eidavo į kolegiją 
pamokoms. Seminarijos gyventojai dėvėdavo ilgas suknes su maža api- 
kakle. Atostogų jaunas seminaristas parvažiuodavęs namo. Taip pat 
parvažiuodavę ir kiti jo broliai. Tada būdavo Lamarko šeimoje didelės iš- 
kilmės, į kurias būdavo kviečiami ir apylinkės bajorai. Susidarydavus ypa- 
tinga nuotaika, kuri veikė jauną Joną ne dvasiško pašaukimo kryptimi. Ir 
lodėl atostogoms pasibaigus, Jonas, kaip paskiau jo sūnus Augustas pasako- 
davo Cuvier'ui, grįždavęs į savo kolegiją su širdgėla ir išvidiniu nepasi- 
tenkinimu. Kaip jaunas Lamarkas ėjo kolegijoj mokslus, žinių trūksta. 
tačiau iš velyvesnės jo veiklos matyti, kad jis išsinešė iš mokyklos rimtus, 
tais laikais, išeitų mokslų pagrindus. Nors traukimas prie dvasiško pa- 
šaukimo su laiku eina mažyn, betgi tai nekliudė Lamarkui gerai mokytis. 

„Jo . tėvas numirė, — rašo toliau tas pats Augustas, 1 
ji iki šiol varžė, jau daugiau nebebuvo; jis numato naują ateiti; iis nebus 
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kunigu...“. Padaręs šitą nutarimą, jis eina pas motiną, aiškina jai savo 
sumanymą, priešinasi visiems jos įspėjimams, gauna pagalios jos sutikimą 
ir be kitos kokios paramos, išskyrus rekomendacinį laišką ponios de La- 
meth pulkininkui de Lastic'ui, jis vyksta į maršalo de Broglie armiją. 

Jonas turėjo tada 17 metų. Maršalo de Broglie armija kariavo Vest- 
falijoj su vokiečiais. Norint pasiekti sugalvoto tikslo, Lamarkui teko per- 
keliauti visą Prancuziją ir Vokietijos dalis. 

Lydimas vieno savo namiškių, Jonas atvyko pas pulkininką de La- 
stic'ą 1761 m. Liepos mėn. 14 d. išvakarėse kovos ties Fillinghausen'u. Pul- 
kininkas, pamatęs Lamarką, jo nekarišką išvaizdą ir bent kiek išblyškusį 
veidą, buvęs nepatenkintas ponios de Lameth laišku; kam, girdi, ji ryžosi 
tokiu svarbiu momentu lįsti jam į akis ir trukdyti jo darbą tokiais niek- 
niekiais. Tačiau jis priima jaunikaitį pas save ir pradeda galvoti, koki 
jam darbą pavesti. Kiekvienu momentu ateidavo įsakymai ir perbėgdavo 
per visą liniją; puolimas buvo paskirtas rytojaus dieną, anksti rytą. Nakties 
metu pulkininkas Lastic'as buvo pašauktas į vyriausio kariuomenės vado 
būstinę. Prietamsis pakeitė nakties tamsą, reikšdamas dienos pradžią, ku- 
rioje kovos laukas turėjo paplūsti krauju: iš visų pusių girdėt gurguolių 
slinkimas, trimitų skardūs balsai; kariuomenės dalys stveriasi ginklų tuo 
pasiryžimu ir tuo triukšmingų džiaugsmu, kuriuo pasižymi prancuzų ka- 
reivis, kada jis eina į kovą. Jau keletą minutų praėjo, kai de Lastic'o 
pulkas buvo pasiruošęs kovai. Šuoliu atjoja pats pulkininkas; pirmas da- 
lykas, kuris atkreipė jo dėmesį, buvo tas, kad jis pamatė jauną žmogų, 
kuris vakar buvo pas jį atėjęs, stovintį priešaky 1-0s jo grenadierių kom- 
panijos. — Ką tu čia darai?— šūktelėjo jis jam, — tai ne čia tavo vieta. 
Pasitrauk, mano drauge, ir sek paskui gurguoles. — Bet jaunas žmogus 
ne tam buvo iš taip toli atėjęs, kad pasitrauktų opiausiu momentu; apie 
tai jis niekad net nesvajojo: jis nieko daugiau nemato, kaip tik garbę. — 
Palkininke, — atsako jis su kukliu įsitikinimu, — juk aš čia atėjau tarv- 
naut, tat leiskite man žygiuot kartu su šitais drąsuoliais; aš tikiuosi, kad 
jiems nereikės rausti dėl mano buvimo. 


Leidimas jam buvo duotas. Išgirdę komandą, pulkai sujudo, kiek- 
viena dalis skuba paimti paskirtą vietą. Patrankos sugaudė — kova pra- 
sidėjo. Nepaisant padėtų visų pastangų, maršalas Broglie kovą pralošė: 
reikėjo trauktis. Pirmoji grenadierių kampanija buvo paėmusi vietą už 
miškelio, kuris augo dauboje. Šitoje padėtyje ji buvo pridengta nuo tie- 
sioginės atakos, bet neapsaugota nuo priešų ugnies. Vienas paskui kitą 
karininkai imdavo kampanijos vadų vietą, ir vienas paskui kitą krisdavo. 
Pagalios pritrūko karininkų. Kareiviai pamatę, kad jau nėra nė vieno 
karininko gyvo, kreipėsi prie jauno savanorio, prašydami jo būti jų vadu. 
Kadangi visa prancuzų armija traukėsi atgal, tai ir pirmoji grenadierių 
kampanija prašė savo naują vadą trauktis; bet Lamarkas, padėkojęs ka- 
fTeiviams už pasitikėjimą ir išrinkimą jo vadu, nesutiko trauktis, saky- 
damas: — „Mes esame čia pastatyti ir negalime trauktis iš mūsų stovimos 
vietos, kol negausim įsakymo. Jei jūs bijote būti paimti nelaisvėn — trau- 
kitės; kai dėl manęs, aš pasilieku“. Šitas jaunuolio paskatinimas paveikė 
Senus kareivius ir jie pasiryžo pasilikti. 

Kada prancuzų armijai besitraukiant atgal pastebėta, kad jos tarpe 
Nėra pirmos grenadierių kampanijos, tada tik prisiminta, kad nebuvo jai 
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duotas įsakymas trauktis. Pulkininkas Lasticas pašaukęs adjutantą ir 
įsakęs jam nueiti kampanijos vieton ir atvesti ją.  Adjutantas su dideliu 
pavojum prieina prie vietos, iš kurios galima buvo matyti kampaniją ir 
parodė jai baltą skarelę — ženklą grįžti. Grenadieriai, pastebėję ženklą, 
atkreipė savo komendanto dėmesį. — „Taip, tai yra įsakymas, — sušuko 
Lamarkas, — dabar mes galime trauktis“. 

Kada vakare grįžęs Lamarkas pasirodė pulkininkui de Lasticui, pa- 
starasis sujaudintas tuojau nuvedė Lamarką pas maršalą. Maršalas pri- 
ėmė juodu su dideliu palankumu ir pakėlė Lamarką karininku. Toks 
buvo Lamarko stojimas į kariuomenę. 

Pradžia buvo padaryta labai gera. Galima buvo tikėtis, jog ir toli- 
mesnis pasisekimas užtikrintas. Bet įvyko kitaip. Septynerių metų karas 
pasibaigė. Pulkas grįžo į savo pastovias buveines. Prasidėjo nuobodus 
stovyklos gyvenimas. Lamarkas tada turėjo apie 20 metų. Jaunas, ku: 
pinas gyvybės nemėgo įgulos gyvenimo. Jis gauna paskirimą įvairiose 
vietose, dažniausiai uostų miestuose, bet vis dar nėra patenkintas. Pa- 
galiau pasipainioja liga. Kariuomenės gydytojas, negalėdamas išgydyti, 
pataria jaunam leitenantui mesti karo tarnybą ir važiuot į Paryžių gydytis. 
Lamarkas paklauso. Paryžiuje ilgos pastangos pagyti neduoda vaisių, kol 
Lamarkas atsitiktinai nepatenka į žinomo tais laikais chirurgo Fenon'o 
rankas. Fenonas tuojau nustato ligos priežastį ir pareiškia, kad po ausim 
susidarė votis ir operacija yra neišvengiama. Po operacijos Lamarkas 
greit pasveiko, bet grįžt į kariuomenę jau nebuvo kaip. — „Tai tada, — 
sako jo sūnus Augustas, — prasidėjo visiškas gyvenimo persilaužimas. 
Grįžęs namo Lamarkas pagyveno dar kurį laiką prie motinos, bet ir motina 
netrukus mirė. Pasiliko vienas. "Teko parduoti tėviškę. Iš gautų pinigų 
Lamarko daliai teko nedidelė suma. Teko pasirūpinti vieta“. Gyvenimo | 
verčiamas Lamarkas vėl važiuoja į Paryžių. 


III. 


Dar kariuomenėje būdamas, Lamarkas pradėjo domėtis mokslu. 
Įsigijęs reikalingų knygų, jis pradėjo rinkti Prancuzijos Pietų krašte au- 
galus. Vėlyvesni jo gyvenimo įvykiai privertė jį nutraukti tą darbą. Tik 
dabar, grįžęs į Paryžių, jis vėl ėmėsi to darbo. Tačiau jis neaprūpina jo | 
gyvenimo. Dėl materialinio nepritekliaus jis stoja tarnauti pas vien4 ban- 
kininką. Bet banko darbas jam nepatiko. Todėl išbuvęs ten vienus metus 
išėjo iš banko ir pradėjo studijuoti mediciną. Nuo 1770 m. jis pradeda 
klausyti mediciną Ecole de Mėdicine ir botaniką Jardin du Roi.' Mediciną 
Lamarkas studijavo ketverius metus, bet, matyti, neturėjo griežto nusi- 
statymo likti praktikuojančiu gydytoju. 

Į medicinos kursą tais laikais įeidavo šie dalykai: pirmaisiais metais 
buvo einama farmacija, fiziologija ir anatomija; antraisiais metais — far- 
macija, patologija ir chirurgija; trečiaisiais metais — fiziologija, patologija | 
ir medicinos dalykai; ketvirtaisiais — fiziologija, chirurgija ir patologija. | 
Be to, į medicinos kursą įeidavo botanika, kurią dėstydavo vienas profe- 
sorius. Į botanikos kursą įeidavo ne tik mokslas apie augalus, bet ir apie 
gyvulius, mineralus ir apie visa tai, kas suteikdavo priemonių ligoms gy- 
dyti. Taip savotiškai kombinuotas botanikos kursas pamažu virto mokslu 
apie vaistinius augalus, eliminuodamas mokslą apie bendrai visus augalus. 


"| 
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Lamarkas, neturėdamas tikro palinkimo medicinai ir labiau mėg- 
«amas botaniką, buvo viduje nepatenkintas tokiu botanikos kursu ir todėl 
stropiau lankydavo karališką botanikos sodą, kurio vedėju buvo tada ne 
tik Prancuzijoj žinomas botanikas Bernardas de Jussieu. Pagalios Lamar- 
kas metė studijavęs mediciną ir įsigyveno kartu su broliu viename mies- 
telyje netoli Paryžiaus. Jiedu pradėjo studijuoti gamtą ir istoriją.  La- 
markas tada turėjo apie 30 metų. Jųdviejų gyvenamoji vieta ypatingai 
atitiko Lamarko pamėgimui rinkti ir džiovinti augalus. Pasakoja, kad šituo 
laiku įvykęs su Lamarku vienas atsitikimas, kuris turėjęs lemiančios reikš- 
mės Lamarko gyvenime. 

Vieną kartą bevaikščiodamas po apylinkę, jis susitikęs su Jean-Jac- 
„gues Rousseau. Kaip tik tuo: metu Rousseau gyveno Paryžiuje ir laisvu lai- 
ku eidavo į Paryžiaus apylinkes rinkti augalų. Rousseau visada buvęs 
augalų mylėtojas ir pasirodžius Linnės veikalui apie augalų rūšis, Rousseau 
vienas pirmųjų priėmęs šitą veikalą su entuziazmu. Negalima pasakyti, 
kokie buvo santykiai jauno Lamarko su jau senstančiu Rousseau, tačiau 
kai kurie mano, kad Genevos filosofas sutikdavo leisti jaunam pikardiečiui 
būti jo palydovu ekskursijų metu. Toks sutikimas vykdavo tąja sąlyga. 
kad jaunas palydovas nė puse žodžio neprasitarsiąs į savo vadovą, nes 
Contrat Social autorius buvęs tada apimtas tokios baisios mizantropijos, 
jog užtekdavę pratarti vieną žodį, kad jis pradėtų bėgti nuo savo bendro. 

Ir dar buvo vienas dalykas, kuris prisidėjo Lamarko karjerai nu- 
statyti. Jardin du Roi laikydavo vieną botanikos katedrą kaime. Šitai 
katedrai buvo pavesta patogesniais laikais organizuoti augalų rinkimą Pa- 
ryžiaus apylinkėje. Lamarkas šitose ekskursijose dalyvaudavo kaip vienas 
uelesniųjų dalyvių. Kai ekskursijų nebūdavo, Lamarkas lankydavo bo- 
tanikos sodą ir turėjo progos arčiau susipažinti su pačiu sodo vedėju 
Jussieu. 

Jussieu tuo laiku buvo užimtas dideliu darbu sutvarkyti savo sode 
augalus naturaline tvarka, šeimynomis, pagal jų giminystės laipsnį. Buvo 
tai gana sunkus darbas, reikalaująs didelio prityrimo, kurį, be abejo, Jussieu 
turėjo. Šitas jo darbas buvo savo rūšies Linnės sistemos antitezė. La- 
markui imponavo Jussieu darbas, ir jis pradėjo juo domėtis; 0 Jussieu'ui 
patiko jauno žmogaus susidomėjimas botanika, ir tuo būdu tarp Jussieu 
ir Lamarko, mokytojo ir mokinio, užsimezgė artimesni dvasiniai ryšiai. 
Šito dvasinio bendradarbiavimo pasėka ir buvo 1778 m. išėjęs pirmas di- 
delis Lamarko trijų tomų veikalas iš botanikos srities, Flore Frangaise. 

Tačiau botanika nebuvo vienintelis dalykas, kuris Lamarką domino 
ir kuriuo jis užsiiminėdavo. Jį domino taip pat ir fizikos klausimai; maž- 
daug šitais pačiais laikais jis yra parašęs ir savo Recherdes sur les causes des 
principaux Faits physigues, kuris veikalas tik žymiai vėliau buvo išspaus- 
dintas. Taip pat jis užsiiminėdavo meteorologijos klausimais ir 1776 m. iš- 
Spausdino pirmą straipsnį, pavadindamas jį Sur Ies principaux phėnomėnės 
de Vatmosphėre. Pasirodęs iš spaudos Lamarko veikalas Flore Frangaise 
1š karto padarė jo autorių garsų ne tik Prancuzijoj, bet ir už jos ribų. Rei- 
kia pastebėti, kad kalbamasis veikalas buvo spausdintas valstybės lėšomis 
Per Jussieu pastangas ir Buffon'o pritarimą.  Lamarko sūnus Augustas 
Pasakoja, kad autoriaus pasiryžimas tą veikalą parašyti buvęs kaip ir tam 
tikrų lažybų pasėka. Lamarko draugai pasijuokę iš jo dėl jo išrasto naujo 
anetodo augalams apibūdinti. Tuo užgautas Lamarkas susilažinęs su savo 
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kolegomis, kad jis savo metodu galįs apibūdinti bet kurį augalą, jo ir ne- 
matydamas, kad tik būtų duoti pagrindiniai augalo bruožai. 

Tam reikalui paprašo jis laiko pasiruošti. Paskirtą dieną toj pačioj 
Ecole de Botanigue susirinkę daug žmonių, kurių akivaizdoje Lamarkas 
laimėjęs lažybas.  Laimėjimo paskatintas Lamarkas uoliai ėmėsi darbo ir 
pusės metų bėgyje Florh Frangaise rankraštis buvo baigtas. Reikėjo tik 
ieškoti leidėjų, nes Lamarko gautos tėviškės dalies tam reikalui neužteko. 
Šituo reikalu atėjo jam į pagalbą jo mokytojas Jussieu. 

Lamarko pritaikintas Flore Frangaise naujas augalų apibūdinimo 
metodas buvo praktikoje naudingas ir todėl turėjo didelio pasisekimo. Pra- 
dėjo juo naudotis visi: botanikai specialistai ir botanikos mėgėjai, mokslo 
naujokai ir jau prityrę žmonės, vyrai ir moterys . Mat, tais laikais buvo 
mada pasiturinčių miestelėnų tarpe rinkti augalus ir juos apibūdinti. Tat 
naujas veikalas Flore Frangaise gana greit paplito Prancuzų visuomenės 
tarpe, išgarsindamas Lamarko vardą.  Lamarkas, tartum iš karto, pasi- 
darė garsus ir visiems žinomas. "Todėl kai 1779 m. Mokslų Akademijoj 
atsirado laisva vieta botanikos sekcijoje, Lamarkas buvo išstatytas šiton 
vieton antruoju kandidatu; bet ministerio patariamas karalius jam, 0 ne 
Descement'ui, davė pirmenybę. Tuo būdu Lamarkas buvo paskirtas Mokslo 
Akademijos nariu adjunktu. 

Tais laikais Mokslo Akademijos nariai buvo skirstomi į tris katego- 
rijas: nariai-adjunktai, nariai-korespondentai ir nariai-pensininkai.  Ilgai- 
niui Lamarkas buvo pakeltas visais laipsniais, bet tuo tarpu paskirtas že- 
miausio laipsnio nariu. Šis paskyrimas turėjo Lamarko gyvenime didesnės 
reikšmės, negu kad garbė: jis padarė pradžią jo materialinei būklei ir 
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ziejais ir botanikos sodais. O proga buvo tokia: Buffonas, kuris tada buvo 
Jardin du Roi viršininkas, norėdamas šitą vietą palikti savo sūnui, sumanė 
pasiųsti baigiantį mokslus sūnų į užsienius pasitobulinti. "Tam reikalui rei- 
kalingas buvo palydovas; Buffonui atrodė, kad nėra tam reikalui geresnio 
ir tinkamensnio kandidato, kaip jaunas akademikas Lamarkas. Varžy- 
damasis siūlyti Lamarkui būti jo sūnaus paprastu instruktorium, jis pa- 
sirūpino, kad Lamarkas 1781 m. buvo paskirtas korespondentu, pavedant 
jam užmegsti ryšius tarp užsieninių botanikos sodų ir Jardin du Roi. Tais 
metais Lamarkas kartu su jaunu Buffonu ir išvažiavo pirmiausia į cenįrinę 
Europą, o paskui į Olandiją. 

Dauguma atlankytų vietovių Lamarkui buvo pažįstamos iš tų laikų, 
kada jis dar kariavo, arba kada buvo įgulos karininku. Taigi pačiam La- 
markui buvo šiuo kartu lengviau orientuotis, ir iš savo kelionės daug kuo 
pasinaudojo, bet kai dėl jauno Buffono, tai nepasiekta, kas buvo manyta 
pasiekti. Jaunas žmogus, gana plačiai Europoje žinomo gamtininko sūnus, 
buvo visų mielai priimamas. "Todėl jis, naudodamasis savo padėtimi, dau- 
giau domėjosi pramogomis, negu kad mokslo reikalais.  Lamarkas kitaip 
žiūrėjo į savo kelionės tikslą, todėl tarp šių dviejų bendrų turėjo kilti nesu- 
sipratimų, kurių atbalsiai pasiekė senį Buffoną, ir šis atšaukė tolimesnę 
kelionę, nors Lamarkas buvo dar manęs ir pasiryžęs nuvykt į Italiją. Tarp 
kita ko Lamarkui buvo įdomu susipažinti, kaip buvo finansuojamos bota- 
nikos įstaigos įvairiuose kraštuose. Todėl jis, lankydamas tas įstaigas. 
turėjo progos susipažinti su žymesniais įstaigų veikėjais, pav., Berline su 
Gleditsch'u, Vienoje su Jacguin'u, Gottingene su Murray'u ir kitais. Buffono: 
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sumanymas palikti sūnų savo; vietos įpėdiniu neįvyko, nes jam mirus 
1788 m. sodo viršininku buvo paskirtas Charles de Flahaut. comte de la 
3illarderie d'Augivilliers, Lamarko tolimas giminaitis. 

Lamarkas grįžęs į Paryžių padėjo visą savo energiją ir pastangas 
pasiruošti redaguot sunkų ir atsakingą darba Dictionnaire de botanigue nau- 
jai leidžiamai  Encyclopėdie mėthodigue. Nors darbas buvo sunkus ir 
kruopštus, tačiau Lamarkui jis buvo reikalingas, kaipo uždarbio versmė, 
nes turėdamas šeimyną buvo reikalingas didesnių pajamų. Butfonui mirus, 
Lamarko materialinė būklė ir moralinės apystovos žymiai pakitėjo blogojon 
pusėn. Naujas sodo viršininkas, norėdamas sudaryti Lamarkui pastovesnę 
vietą, paskyrė jį 1789 m. herbariumo vedėju su atlyginimu 1000 svarų per 
metus. Šitas Lamarko paskyrimas sukėlė prieš jį audrą ir nepasitenkinimą 
kitų sodo tarnautojų, nes tada sodo herbariumas turėjo du kitu herba- 
riumo prižiūrėtoju, būtent: de Desfontaines ir Laurent de Jussieu. Pasta- 
rieji. nors ir Lamarko draugais būdami, pradėjo jį oficialiai boikotuoti. 
Šiaip jiedu nieko neturėjo prieš Lamarką, kartais pasinaudodavo jo pata- 
rimais, bet kai prieidavo prie oficialiai Lamarko užimamos vietos klau- 
simo, jiedu nieku būdu nenorėjo sutikti, kad herbariumas pereitų iš jų- 
dviejų rankų į kieno nors kitas rankas. Šioj ramioj kovoj tarp sodo vir- 
Šininko ir jo remiamo Lamarko iš vienos pusės, ir viršininko žinioj esančių 
tarnautojų iš antros, pirmasis turėjo nusileisti, ir todėl Lamarko padėtis 
sode pakibo ore. Lamarkas buvo laikomas sodo tarnautoju, ėmė algą, bet 
prie herbariumo buvo neprileidžiamas, ir taip truko 4 metus. 


IV. 


Ekonominiai sunkumai, kurie susidarė Liudviko XVI viešpatavimo 
pabaigoje, vertė Tautos Susirinkimą ieškoti sutaupų, kuriomis galima 
būtų sutaisyti paįrusį valstybės biudžetą. Specialiai tam reikalui paskirtai 
Žinansinei komisijai buvo pavesta perkratyti visas valstybines išlaidas iki 
smulkmenų, ir kur tik galima jas mažinti.  Neaplenktas buvo nei Jardin 
du Roi, nei Cabinet d'Histoire Naturelle; pradėta ir čia tvarkyti finansus. 
Buvo siūloma padidinti profesorių atlyginimą, bet visai išbraukti du etatu, 
jų tarpe ir tą, kurį buvo turėjęs Lamarkas. Matydamas pavojų likti su 
sana didele šeima be jokio materialinio aprūpinimo, Lamarkas kreipėsi į 
Tautos Susirinkimą, nurodydamas savo nuopelnus šiaip kraštui ir botani- 
kos mokslui ir prašė neatstatyti jo nuo turimos vietos. Prašymas laikinai 
buvo patenkintas, tačiau kuriam laikui praėjus, Finansų komitetas vėl 
kreipėsi į Botanikos sodą, prašydamas paruošti sodo etatų projektą ir kiek 
galima sumažinti jų skaičių. Paruoštame projekte buvo praleistas herba- 
"iumo prižiūrėtojo etatas ir projektas pasiųstas Tautos Susirinkimui. Tada 
Lamarkas pasiūlė iš savo pusės kitą projektą, kuriame jis nurodo Cabinet 
d'Histoire Naturelle botaniko etato reikalingumą, pamatuodamas tuo, kad 
Šito botaniko funkcijos yra skirtingos nuo botanikos profesorių funkcijų. 
Prie Lamarko prisidėjo kitas jo bendras iš Botanikos sodo, tad vėl kilo 
kova dėl vietų, ir kažin kaip ji būtų pasibaigusi, jei besirutuliuoją Pran- 
cuzijoj įvykiai nebūtų vertę Tautos Susirinkimo parodyti visuomenei jo 
nuveiktų darbų pasėkas valstybės finansų srityje. Botanikos sodas pa- 
liko kaip buvęs, o jo tarnautojai savo vietose. Lamarkas buvo paliktas ir 
oliau herbariumo prižiūrėtoju, tačiau atėmus jam teisę juo naudotis. Toks 


140 L. Vailionis. Jean Lamarck 


klausimo išsprendimas buvo lygus atėmimui iš Lamarko rankų vieno svar- 
biausių jo darbo įrankių ir sutrukdymas tolimesnio jo darbo. Atsidūręs 
tokioje padėtyje, Lamarkas, rodosi, galėjo jaustis nuskriaustas, užviltas ir 
metęs mokslišką karjerą eit ieškoti pelningesnės duonos; bet čia kaip 
tik pasireiškė vienas stambesnių jo charakterio bruožų, būtent, pastovu- 
mas. Negalėdamas dirbti botanikos srityje, jis grįžo prie tų mokslų, kurie 
taip pat buvo tada popularūs: fizikos, chemijos ir meteorologijos. 

Tuo tarpu politiniai įvykiai Prancuzijoj ėjo paskui vienas kitą vis 
labiau komplikuodami gyvenimo sąlygas ir judindami iš pamatų pačią vi- 
suomenės santvarką. Botanikos sode vietoj la Billarderie buvo paskirtas 
kitas viršininkas Jacgues-Henri-Bernardin de Saint-Pierre. Naujas sodo vir- 
šininkas pasiūlė 1793 m. pradžioje, kada buvo svarstomas jo įstaigos 5ą- 
matos projektas, panaudoti Lamarko prityrimą augalų rinkimui provinci- 
joje. Bet neilgai teko pasilikti toje vietoje, nes tų pačių metų Vasario m. 
pradžioje Konventas įsakė Viešojo Švietimo ir Finansų Komitetui neatidė- 
liojant pranešti jam apie administracijos reorganizaciją Botanikos sode. 
Komitetas, pasinaudojęs Lamarko sustatytu 1790 m. projektu, pasiūlė Kon- 
ventui jį priimti. Projektas buvo be diskūsijų priimas su mažomis patai- 
somis. 1793 m. Birželio 10 d. dekretas pakeitė seną Jardin Royal des 
Plantes medicinales pavadinimą nauju Musėum national d'Histoire Na- 
turelle.  Muzejaus direktorium buvo paskirtas Daubenton'as, senas La- 
marko pažįstamas. Rouleio manymu, Daubentonas buvęs svarbiausias 
iniciatorius šios permainos, kuriai jis jau seniai ruošėsi. dar nabašninko 
Buffono patariamas. Pats mėgėjas rinkti augalus ir gyvulius buvo dvasia 
artimas Lamarkui; tad likęs muzejaus direktorium, jis tuojau pagalvojo 
apie savo bendrą. Negalėdamas suteikti jam vietos muzejuj, kaipo bota- 
nikui, nes visos botanikos katedros buvo jau užimtos, jis pasiūlė Lamarkui 
paimti laisvą vietą zoologijos srity. Šita vieta pasiliko laisva todėl, kad 
nebuvo prityrusio žmogaus, kuris būtų galėjęs sudaryti bestuburinių gy- 
vūlių katedrą. Lamarkas, neturėdamas kitos išeities, sutiko paimti šitą 
katedrą, ir jis 1793 m. Birželio mėn. buvo paskirtas Muzejaus profesorium. 
Jis tada turėjo 49 metus. 


„ V. 


Lamarkas, paimdamas zoologijos katedrą, nebuvo visai jai pasi- 
ruošęs; bet negalima sakyti, kad zoologija, ypač toji jos dalis, kuri sudarė 
jo katedros dalyką, būtų buvus jam visai svetima . Jis susidūrė su zoolo- 
gijos klausimais rinkdamas ir tyrinėdamas suakmenėjusias kriaukles. Buvo 
tai, tiesą pasakius, kolekcionieriaus darbas, bet vis dėlto žadino ir gilesnį 
susidomėjimą. Ir, matyt, tuo remdamasis, o ne vien tik materialiniais iš- 
rokavimais Lamarkas nesvyravo paimti zoologijos profesoriaus vietą. Ir 
kaip tik buvo paskirtas, jis atsidavė tam reikalui su tuo pačiu nuoširdumu. 
pasiryžimu ir ištverme, kurios jis parodė ruošdamas Flore Frangaise lei- 
dinį. Jo įgytas botanikos srity stačiai geniališkas mokėjimas klasifikuoti, 
daug jam padėjo ir šitame darbe. Jis tuojau atgaivino savyje tą vidujinį 
nujautimą, kuris padėdavo jam nuostabiai jungti kas buvo jungtina ir 
skirti skirtingus dalykus. O šitas gabumas jam itin buvo reikalingas, nes 
muziejaus zoologijos skyriuje buvo palyginti gerai sutvarkyta tik visa tai, 
kas liečia stuburinius gyvulius, bet bestuburiai buvo neliesti. O medžiagos 
buvę labai daug. 
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Lamarkas stengėsi panašiai, kaip botanikoje, ir čia suskirstyti 9y- 
vulius, kuriuos jis tyrė, kaip galima tiksliau prisilaikydamas jų giminin- 
gumo ryšių. Reikia neužmiršti, kad čia buvo daromi beveik pirmieji 
žingsniai, nes ligi šiol nekieno nebuvo bandyta taip daryti.  Tat darbas, 
be abejo, buvo sunkus. Nors jis jam buvo atsidavęs visu pamėgimu, tačiau 
šis darbas neužpildė jo viso laiko, — Lamarkas ir toliau užsiimdinėjo tais 


Pačiais klausimais, prie kurių jis buvo, tartum, pastūmėtas tuo laiku, kada 
Jam buvo užginta naudotis herbariumu. Ir štai netrukus pasirodo tų ab-. 
straktinių galvojimų vaisiai. Pirmiausia, jis išspausdina savo Recherches 
sur les Causes des principaux Faits physigues (1794 m.), paskui Rėfutation 
de la thėorie pneumatigue (1796). Toliau išeina iš spaudos jo Memoires 
Sur la matiėre du feu et la matiėre du son (1799). 
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Šiuose veikaluose Lamarkas dėsto arba gina savo pažiūras tais mokslo 
klausimais, kuriais tada domėtasi. Deja, tos jo pažiūros dažniausiai rė- 
mėsi dar iš jėzuitų kolegijos semtomis žiniomis. Bet nuo tų laikų jau 
buvo praėję daug laiko, o mokslo srityje daug pažengta priekin. Bet tai 
praėjo Lamarko arba nepastebėta arba neįvertinta. Gal nemaža čia svėrė 
ir jo protavimo būdas, kurį jis įgijo būdamas kolegijoj. "Tuo, tur būt, tenka 
aiškinti tą jo užsispyrimą, kuriuo jis gina įlogistono teoriją ir tuo būdu 
atsistoja gana griežtoj opozicijoj prieš Lavoisierą. 

1 Trims metams praėjus, jis paskelbia naują veikalą Hydrogėologie. 
Šitame veikale Lamarkas stengiasi įrodyti didelę vandenų reikšmę žemės 
rutulio paviršiui susidaryti. Lamarko domėjimąšis meteorologija taip pai 
nepraėjo be pėdsakų. Dešimties metų laikotarpy jis kasmet leidžia meit- 
raštį Annuaires mėtėorologigues. Tai buvo savo rūšies kalendorius, kuriame 
kaip pats metraštis sakydavo, galima pasiskaityt nurodymų apie lieti, 
giedrą, audras ir t.t. Tačiau buvo skirtumas tarp paprasto pigaus kalen- 
doriaus ir Annuaire, nes pastarasis rėmė savo spėliojimus gausingais ste- 
bėjimais ir darytomis iš jų tam tikrais dėsniais išvadomis. Tur būt, tenka 
žiūrėt į šitą metraštį, kaip į tam tikrą Lamarko atilsio darbą, kuomet jis 
nutrūkdamas nuo kruopštaus darbo, pakeldavo akis į padangėmis skrajo- 
Jančius debesius ir stebėdamas jų įvairias kad ir nepastovias lytis, stengėsi 
išskaityti iš jų būsimus atmosferos įvykius. O tuo tarpu slinko priekin pa- 
grindinis Lamarko darbas. 

Jau 1798 m. jis parašė straipsnį apie kirmėles. 1809 m. jis paskelbė 
Philosophie zoologigue, tačiau jo pagrindinis zoologinės klasifikacijos vei- 
kalas pasirodė pirmu savo tomu tik 1815 m.; po to 7-rių metų laikotarpy, 
L y. iki 1822 m. išėjo 7 tomai. Kalbamasis veikalas buvo Lamarko pava- 
dintas Histoire Naturelle des Ariniaux sans Vertėbres. Be šių didžiųjų vei- 
kalų, jis yra išleidęs mažesnių savo didumu, bet taip pat svarbių, kaip ir 
kili jo raštai; antai, 1801 m. jis išspausdino Systėme des Animaux sans Ver- 
iėbras, kurio įžangoje įdėjo tų laikų ipročiu laikytą Discours d'ouverture du 
cours de zoologie de Van VIII. Paskiau eina 1802 m. jo Recherches sur 
VU Organisation des Corps vivans, kurioms ižangą sudarė Discours d? Ouver- 
ture du cours de Zoologie, Van IX; o po tų buvo išėję vien tik Discouns d? Ou- 
verture d'un Cours de Zoologie, Van XI (1804 m.) ir Discours de 1806. 

Tenka pridurti, kad 1808 m. buvo įsteigtas Paryžiaus universitetas 
ir Cuvier'as, sustatydamas Facultė des sciences mokslo personalą, buvo 
numatęs kitų profesorių tarpe Lamarką paskirti neetatiniu zoologijos pro- 
fesorium. Tačiau Lamarkas, paklaustas, ar priima tą vietą, paprašė leisti 
jam pagalvoti. Kitą dieną jis pasiuntė Cuvier'ui laišką, kuriame, dėko- 
damas už suteiktą jam garbę, atsisako priimti siūlomas pareigas, aiškin- 
damasis sveikatos susilpnėjimu. Ir iš tikro Lamarko sveikata ėjo silpnyn. 

Ilgas kruopštus ir rūpestingas darbas baigė čiulpti Lamarko ir taip 
nestiprias jėgas. Ypatingai liūdnų pasėkų turėjo įo nuolatinis darbas su 
lupa ir mikroskopu. Ir iš tikrųjų, 1818 m. pasireiškė nepašalinami svei- 
katos defektai. Jausdamas save visai pavargusį, Lamarkas paprašė jį 
pavaduoti, iš pradžių tik iš dalies, o 1818 m. jau teko visiškai jį pakeisti, 
nes kaip fakulteto profesorių susirinkimo protokolas rodo, šiais metais 
lamarkas visai apako. Ir nuo šitų metų iki gyvenimo pabaigos jis šviesos 
nebeatgavo. Tačiau ir aklas būdamas, vis dar nenustojo dirbti: lankė in- 
stitutą, dalyvavo profesorių posėdžiuose, nors ir ne taip punktualiai, ir 
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toliau rašė savo Bestuburinius gyvulius. "Tiesa, aklas būdamas, pats ne- 
galėjo rašyti, todėl diktavo savo vyresniajai dukteriai Rozalijai. Tik jos 
pagelbos dėka galėjo būti suredaguotas 6-tasis ir 7-tasis tomas.  Lamarkas 
nustojo dirbęs tik kada visai nusilpo ir nebegalėjo daugiau iš namų išeiti, 
arba lovos palikti. Pagaliau atėjo mirtis. Ji atėjo ne staiga, bet jos arti- 
nimasis buvo jaučiamas iš anksto. Ji atėjo baigti žmogaus gyvenimą, kurs 
po ilgo ir veiklaus savo darbo, tartum, gęstantis žiburys, buvo išsėmęs 
visas savo gaivinančias sultis. Lamarkas mirė 1829 m. Gruodžio mėn. 
18 d., turėdamas 85 m. amžiaus. Pamaldos buvo atlaikytos Sainte Medard 
bažnyčioje Gruodžio 20 d. ir tą pačią dieną jis buvo palaidotas Montpar- 
nasse kapinėse. Laidotuvėse dalyvavo šeima ir keletas jo draugų. Iš karto 
buvo palaidotas tik laikinai, bet laikui bėgant, užsitrynė žymės, kur jis 
buvo palaidotas, ir kada paskui buvo norėta surasti jo palaikai, tai jau 
negalima buvo atskirti nuo kitų čia pat esančių žmonių palaikų. Jie buvo 
visi surinkti į vieną bendrą karstą ir padėti. 

Kad ir Lamarkas turėjo didelę šeimą, nes buvo tris kartus vedęs ir 
turėjo 8 vaikus, tačiau materialinis nepriteklius išsklaidė jo šeimyną. Prie 
Lamarko pasiliko 2 dukteri, anksčiau paminėta Rozalija ir antra, jauniau- 
sioji, Kamelija.  Jiedvi kiek galėdamos lengvino savo tėvo gyvenimo pa- 
baigos sunkumus. Tačiau ir joms pačioms nelengva buvo tai daryti, nes 
piniginiai resursai buvo beveik išsekę. O tėvui mirus, abi dukteri atsidūrė 
sunkioj materialinėj būklėj. Tuo, tur būt, tenka aiškinti, kad šeimyna 
nepasirūpino apsaugoti ir perleisti būsimoms kartoms tos vietos, kurioje 
buvo palaidotas jų tėvas. Dar Lamarkui gyvam esant, jo turtas buvo 
pamažu dalimis parduodamas. Taip, antai, 1824 m. buvo parduotas vo- 
kiečių mokslininkui J. A. Christianui Roeper'iui jo nuosavas herbariumas. 
Savininkui mirus, sakytas herbariumas pateko į Rostocko universiteto 
muzejų. Profesoriui Goebel'iui pasiūlus parduoti Lamarko herbariumą bet 
kuriam dideliam Europos botanikos muzejui, — jis buvo nupirktas Pa- 
ryžiaus muzejaus. 1830 m. jo vaikai pardavė knygas ir rankraščius; 
1831 m. princas Massėna pirko Lamarko kriauklių kolekciją, bet kadangi 
jis domėjosi tik efektingais egzemplioriais, tai išsirinkęs iš visos kolekcijos 
gražiausius pavyzdžius, likusius paliko, kaipo dovaną, muzejui. Massėnos 
pirktoji kolekcija palikimo keliu pateko į Genevos gamtos muzejų, kame 
ir dabar tebėra. 


ANTROJI DALIS. 


I. 


Lamarkas pradėjo savo mokslinę karjerą kaipo botanikas. Jo as- 
mens gyvenime tas gal buvo tiktai atsitiktinis dalykas, bet tais laikais susi- 
domėjimas augalų pasauliu buvo labai paplitęs, ypatingai aukštesniuose 
visuomenės sluoksniuose. Augalų rinkimas, jų apibūdinimas, naujų rūšių 
ieškojimas buvo pasidaręs beveik mados dalykas. Juo užsiimdinėjo ir 
botanikai specialistai ir botanikai mėgėjai. Tai buvo gamtos mokslų isto- 
Tijoj pirmą kartą pasireiškęs platus susidomėjimas tąja gyvų organizmų 
aplinkuma, su kuria kiekvienas žmogus nuolat susiduria. Šitam ypatingam 
dvasios pakilimui daug turėjo įtakos Karolis Linnė. Jo sudarytos siste- 
mos dėka tapo palengvintas kelias į augalų pasaulį. Jis pradėjo būti įdo- 
mus pats iš savęs, nes iki šiol platesni žmonių sluoksniai kreipė dėmesi 
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į augalų pasaulį tik tiek, kiek augalai buvo žmonėms reikalingi kaipo 
maisto tiekėjai, arba kaipo turį savyje gydomųjų priemonių įvairias ligas 
gydyti. O pačių augalų gyvenimu domėtasi labai maža. 

Senovės laikais, tur būt, buvo pažengta šita kryptimi bent kiek to- 
liau. Kai kurie žymesni senovės šviesuoliai buvo parašę gana plačius vei- 
kalus apie augalus. Antai, Aristotelio mokinys Teofrastas, eidamas 
savo mokytojo pėdomis, buvo parašęs daug veikalų iš gamtos mokslų, jų 
tarpe ir augalų istoriją, kurioje buvo aprašyta apie 400 augalų rūšių. Pas- 
kui kariuomenės gydytojas Dioskoridas praplėtė bent kiek šitų žinių 
ribas, aprašydamas jau apie 600 augalų rūšių. Tai buvo pagrindiniai 
veikalai, kuriuos buvo palike senovės mokyti vyrai.  Sekantieji amžiai 
romėnų laikais ir vidūriniais amžiais vien tik jais ir naudojosi, beveik 
nieko naujo nepridėdami. Maža to, kad nieko nauja nepridėjo, bet ne- 
įstengė palaikyti ir parteikti būsimiems laikams ir to, ką jie buvo gavę iš 
graikų senovės. Iš Teofrasto ir Dioskorido veikalų tik trupiniai teperėjo 
į naujausią gadynę, žadindami susidomėjimą ir skatindami prie darbo. 

Kadangi paminėtų autorių veikalai turėjo pirmoj eilėj praktiškus 
tikslus, tad ir jų naujų amžių sekėjai kaip tik į tai pirmiausia atkreipė 
dėmesį. Buvo pradėta visur ieškoti ir rinkti tokius augalus, kuriuos buvo 
aprašę Teofrastas ir Dioskoridas, bet kadangi stigo veikalų originalų, tai 
nebuvo galima tiksliai nustatyti renkamų augalų tapatybė su graikų au- 
torių aprašytais augalais. "Tuo būdu vis labiau ir labiau ėjo didyn pai- 
niava aprašytų augalų pavadinimuose. "Tada ir atsirado reikalas kuriuo 
nors būdu suvienodinti augalų pavadinimus ir įnešti į mokslą apie augalus 
aiškumo ir tikslumo. Daug autorių mėgino tą darbą atlikti, tačiau nė 
vienam jų taip nepasisekė, kaip Linnči. Pastarasis, be abejo, plačiai pa- 
sinaudojo visu tuo, kas buvo iki jo padaryta. Lamarko laikais mes ma- 
tome stiprėjant lygia greta dvi krypti. Viena jųdviejų reiškėsi besiple- 
čiančiu augalų susidomėjimu, antra daromomis pastangomis sistemint ir 
tvarkyt įgytus šioje srityje patyrimus ir tuo būdu palengvinti augalų pa- 
žinimo darbą. "Todėl nenuostabu, kad ir Lamarkas, kurio dvasia iš pri- 
gimties buvo gyva, ekspansinga, lengvai tapo pagautas, tartum, atmosfe- | 
roje kabančių mokslinių srovių. 

Likęs be pastovaus užsiėmimo ir pats dar nežinodamas, kuria kryp- 
timi pakreipti savo protinio darbo vagą, jis susidomėjo augalais, pragėjo 
juos rinkti, ir tai jį padarė botaniką, ir ne bet kokį, bet tais laikais pirmaėili. 
Įgavęs pakankamai patyrimų ir žinių apie augalų sudėtį, jų išviršinę iš- 
vaizdą, panašumus bei skirtumus tarp jų, jis pradėjo vadovauti botanikos 
mokslui. Šiuo atveju didelės reikšmės Lamarkui turėjo Jardin Royal des 
Plantes mėdicinales. Šitas Botanikos Sodas, panašiai, kaip toks pat Ita- 
lijos ir Vokietijos sodai, turėjo uždavinį mokyti norinčius rinkti ir. apibū- 
dinti naudingus vaistiniug augalus. Tačiau ši jo gana siaura ir speciali 
sritis, ilgainiui prasiplėtė: iš grynai praktinės, pasidarė praktiškai moks- 
linė. Šitai kaip tik ir patraukė Lamarką, kurs metė studijavęs mediciną ir 
vis dažniau ir dažniau pradėjo lankyti Botanikos Sodą.  Užmezgus arti- 
mesnius ir geresnius dvasinius ryšius su Sodo vedėju Bernardu de Jussieu, 
Lamarkui buvo kaip ir atidengtos paslaptys, kurių dvasioje Sodo vedėjas 
manė tvarkyti ir organizuoti tą Sodą.  Lamarkui greit pasisekė pagaut ir 
pasisavint tų planų esmę ir padaryti iš to praktinių išvadų, kurios buvo 
iš dalies jo pritaikintos rašant Flore Frangaise. 
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Bernardas de Jussieu nėra parašęs nė vieno veikalo iš botanikos 
sistematikos, o visus savo naujus sumanymus jis čia pat vykindavo prak- 
tikoje. Tvarkydamas Botanikos Sode augalus šeimynomis ir sustatyda- 
mas savo katalogą, jis stengėsi grupuot augalus pagal jų naturalinius gimi- 
nystės ryšius. "Tuo būdu jis iš dalies dirbo tą darbą, kurį buvo pradėjęs 
tame pačiame Botanikos Sode vienas jo pirmatakų, būtent Tourne- 
tortas. Linnė ir jo sekėjai, turėdami galvoje pirmiausia praktikos rei- 
kalus — greitai orientuotis augalų pasaulyje — tenkindavosi dirbtina 
augalų sistema, Botanikos Sodo pastangos buvo labiau nukreiptos į sura- 
dimą būdo nustatyti naturalius ryšius tarp įvairių sisteminių vienetų. La- 
markui pradedant savarankų mokslo darbą botanikoj, daugiau imponavo 
Sodo tradicijos, nors jis pakankamai įvertino ir Linnės sistemos praktiš- 
kumą. Todėl jis ieškojo sintezės tarp šitų dviejų aprašomosios botanikos 
būdų ir ją surado. Lamarkas sumanė parašyti Flore Frangaise, turėda- 
mas iš pradžių galvoj grynai praktiškus tikslus, būtent, palengvinti darbą 
norintiems apibūdinti Prancuzijos augalus, ir todėl šiame jo veikale nėra 
aprašytos nė vienos naujos augalų rūšies. Visos, kurias jis ten aprašo, 
buvo jau tada žinomos. Bet patys Lamarko augalų aprašymai pasižymx 
tikslumu, visašališkumu ir dideliu užsimojimu. 


Dirbdamas tik aprašomąjį darbą, bet besistengdamas vis tiksliau 
ir giliau jį atlikti, Lamarkas savo veikale šalia aprašomųjų davė ir meto- 
dinių žinių. Flore Frangaise nėra tik vadovas Prancuzijos augmenijai pa- 
žinti, bet tai yra moksliškas veikalas, iš kurio galima pasimokyti apie 
augalų naturalius santykius kilmės prasme. Jis tai daro tam, kad galimą 
„ būtų greičiau pažinti kurį nors augalą ir surasti atatinkamą jo vietą au- 
galų sistemoje. Lamarkas pats taiko ir kitiems siūlo naudotis jo išrastu 
metodu. Šio metodo esmė yra ta, kad augalų apibūdintojas yra statomas 
dviejų arba daugiau galimumų akivaizdoje ir privalo vieną kurį jų pasi- 
Tinkti, ištyręs, kuri labiausiai atitinka tiriamajam augalui.  Suradus ati- 
tinkamiausių, einama prie tolimesnės žinių kategorijos, kur vėl tenka pa- 
sirinkti atitinkamiausį galimumą ir t.t., kol prieinama prie tikros nedvi- 
prasmės išvados, kuri augalo charakteristikos atžvilgiu visai atitinka tiria- 
mam individui. Tada galima nustatyti augalo vietą sistemoje ir jo pa- 
vadinimą. O požymių kategorijos yra (taip sustatytos, kad pradedama 
nuo pačių plačiausių ir einama prie vis siauresnių, turinčių smulkesnių 
individo žymių, kol pagaliau prieinama prie vienos ir paskutinės. Tai 
yra tasai dichotominis „raktas“, kuris buvo ir yra plačiai vartojamas ne 
tik botanikų, bet ir zoologų. 


Lamarko Flore Frangaise išėjo, kaip žinoma, 3-mis tomais. Pirmo 
tomo pradžioje Duhamel'is ir Guettard'as įžangos žodyje įvertina leidžia- 
mojo veikalo reikšmę, paskui eina pats Lamarko veikalas, prasidėdamas 
straipsniais Discours prėliminaire ir Principes ėlėmentaires de Botanigue, 
kuriuose autorius išdėsto augalų anatomiją ir morfologiją taip, kaip ji tada 
buvo žinoma. Baigiasi pirmas tomąs Prancuzijos bežiedžių augalų ap- 
Tašymu. Dviejuose kituose tomuose Lamarkas aprašo žieduočius augalus, 
kiekvieną rūšį atskirai, kartais gana plačiai nurodydamas pirmiausia dia- 
gnozinius, specifinius pažymius, paskui duoda vietinį pavadinimą ir moks- 
lišką terminą su visais jo sinonimais. Be to, autorius smulkiai aprašo 
kiekvieno augalo dalį, nurodo, kur jis auga ir pažymi „reikalui esant, kokios 
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jis turi reikšmės medicinai ar technikai. Pagaliau yra patiekiamas dicho- 
tominis „raktas“. 

Flore Frangaise turėjo didelės reikšmės ne vien tik Prancuzijos aug- 
menijai pažinti, bet ir bendrai augalų sistematikai. Pirmiausia, Lamar- 
kas surinko į vieną vietą atskirais veikalais aprašytą įvairių Prancuzijos 
vietų augmeniją ir tuo būdu padarė ją prieinamesnę ir suprantamesnę. Be 
to, šitas veikalas pasidarė pavyzdys visiems kitiems tos rūšies veikalams. 
Todėl nenuostabu, kad pirmas jo leidimas buvo greit išpirktas ir teko 
greitu laiku išleisti antrąjį (1795), kuris buvo pakartojimas pirmosios. D2- 
šimčiai metų praėjus, veikalas buvo trečią kartą išspausdintas (1805 m.). 
Lamarkas buvo tada jau pasidaręs zoologu, ir, neturėdamas galimumo pals 
jo peržiūrėt ir pataisyt, pasikvietė pagalbon jauną botaniką A. G. de Can- 
dolle'į. Šį kartą Flore Frangaisk buvo praplėsta ir vietoje trijų, išėjo ke- 
turiais tomais. Paprastai, ilgas veikalo pavadinimas buvo šį kartą bent 
kiek sutrumpintas. Naujas leidimas išėjo (1815 m.) ir jau šešiais tomais. 

Flore Frangaise kad ir yra vienas svarbiausių Lamarko, kaip bo- 
taniko, veikalų, tačiau jis nevienintelis. Savame Dictionnaire de Botanigue 
Lamarkas duoda botanikos istoriją nuo pačios pradžios iki jo laikų, nu- 
rodydamas įvairias fazes, kurias šis mokslas perėjo amžių bėgyje, nusi- 
skųsdamas kartu, kad botanikos mokslas Prancuzijoj yra atsilikęs, paly- 
ginus su kitais kraštais, pav., Švedija, Anglija, Austrija ir t.t. Toliau jis 
smulkiai aprašo visas tada žinomas augalų rūšis, šeimas ir gentis abecėlės 
tvarka ir paduoda visų jų sinonimiką. Pats Lamarkas jautė, kad vienas 
augalų aprašymas, nors ir geriausiai atliktas, neduoda to pilno vaizdo, 
kurį gali suteikti paveikslas. Tad 1791 m. jis pradėjo spausdinti Illustra- 
tion des genres, kurių išėjo 900 fotografinių paveikslėlių. Prie paveiks- 
lėlių buvo išleista du tomu teksto su lotynišku ir prancūzišku augalų ap- 
rašymu, prisilaikant Linnės sistemos.  Klaidinga būtų manyti, kad La- 
markas, bendrai imant, aprašė tik jau žinomas augalų rūšis. Tarp 1784 
ir 1794 metų Paryžiaus Mokslo Akademijos žurnaluose Mėmcires de V Act- 
demie des Sciencės ir Journal d'Histoire Naturelle vis pasirodydavo La- 
marko plunksnos straipsnių apie augalus. Dauguma jų aprašinėja naujas 
gentis arba rūšis. Tarp kitų jis aprašė vieną naktinyčios rūšį, pavadin- 
damas ją Oenothera grandiflora, kurią Seringe'as paskiau pavadino Oeno- 
thera Lamarckiana. Kaip žinoma, šita rūšis suvaidino paskiau didelį 
vaidmenį biologijoj, duodama de Vries'ui lanksčios medžiagos Įmuia- 
cijos reiškiniams tyrinėti. ,,„Keistu supuolimu, — rašo Marcel Landrieu — 
Lamarkas pats surado ir aprašė augalą, kuris vienu amžiu paskiau pasi- 
darė pagrindas eksperimentiniam įrodymui jo pranašingų pažiūrų apie 
visų gyvių bendrą pradžią“: Be šitų vieno Lamarko parašytų veikalų, iš- 
ėjo į pasaulį keletas ir kitų jo mokslo darbų, kuriuose Lamarko vardas 
figuruoja šalia kitų jo bendrų. Du paskutiniu Flore Frangaise leidimu buvo 
faktinai A. G. de Candolle'io redaguotu. -O Lamarkas prisidėjo prie to 
darbo arba patarimais, arba suteikdamas reikalingos medžiagos. Tokiomis 
maždaug apystovomis išėjo 1807 m. „Synopsis Plantarum in Flora Gallica 
descriptarum, kurio autoriais pasirašė Lamarkas ir de Candolle'is. Iš tik- 
rųjų šitą vadovėlį (nes taip tenka jis pavadinti) redagavo vienas de Can- 
dolle'is, darydamas suglaustą ir parankią santrauką Flore Frangaise. 

Kitas veikalas, kuris išėjo bent kiek anksčiau kaip Synopsis, buvo 
pavadintas Histoire naturelle des Vėgėtaux. Šitą veikalą parašė Lamar- 
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kas kartu su B. Mirbel'iu. Lamarko plunksnai priklauso pirmuoju du 
tomu, likusieji 13 tomų yra B. Mirbelio redaguoti. Pradžioje randame. 
kaip paprastai, Discours prėliminaire pašvęstą botanikos istorijai. „Įžango- 
je“ Lamarkas nagrinėja fizikinius augalų pradus, o paskiau antroje dalyje 
dėsto botanikos pagrindus. Pizikinėje dalyje Lamarkas grįžta prie senų 
savo pažiūrų apie ugnies materiją, apie fluidus, apie uolų susidarymą iš 
gyvų organizmų likučių. Lamarkg manymu, įr. mineralai galį pasiga- 
minti tuo būdu, tik reikia tam ilgų amžių. Savo „Pagrinduose“ Lamarkas 
kalba apie reikšmę ir reikalą pažinti bendrus augalų požymius, caractėrės 
gėnėraux, t. y. tuos pagrindinius požymius, kurie charakterizuoja klases, 
eiles, gentis ir rūšis. Šitą reikalą jis iškelia, turėdamas galvoje pastangas 
nustatyti naturalius filogenetinius santykius tarp įvairių augalų. Nes jam 
nuolat atrodo, kad gyvas pasaulis susideda iš įvairių augalų ir gyvulių 
grupių, tačiau tos grupės yra surištos tarp savęs nenutraukiamu ryšiu nuo- 
latinio organizmo rikiavimosi kryptimi nuo pačių paprasčiausių iki pačių 
auksčiausių. Čia, kaip ir visoj savo veikloj botanikos srity, jis palieka išti- 
kimas Botanikos Sodo ir savo mokytojo Bernardo de Jussieu idejoms. Jos 
Lamarkui tai iškyla į jo teorijų paviršių, tai būna nustumtos realių klau- 
simų į antrą vietą. Šitame veikale Lamarkas paskutinį kartą nagrinėja 
augalų naturalius ryšius ir, tartum, norėdamas galutinai fiksuoti savo pa- 
žiūras, jis baigia įvadą augalų klasifikacija, kurioje augalai sustatyti prisi- 
laikant jų organizmų tobulėjimo ir painumo tvarkos. 


Ib 


Kas paskatino Lamarką imtis tyrinėt meteorologinius klausimus, 
sunku pasakyti. Mes aukščiau matėme, kokiomis apystovomis jis pasi- 
darė botaniku; bet meteorologijos Lamarko laikais beveik visai nebuvo, 0 
šio mokslo klausimais reta kas užsiimdinėjo; tad jei Lamarkas ėmėsi me- 
teorologijos darbo, tai matyti buvo kurios nors jo individualinės priežas- 
tys. Gal būt, kaip kai kurie mano, kasdienio gyvenimo apystovos priver- 
tusios buvusį jauną karininką įsigyventi Paryžiaus užmiesty, pačiame pa- 
skutiniame namo aukšte, beveik po pačia pastoge, panašiai kaip kitkart 
buvo atsitikę su jaunu Napoleonu; gal tad ir buvo priežastis susidomėl 
iais reiškiniais, kurie vyksta po dangaus skliautu. Galimas daiktas, kad 
ILamarkas, matydamas iš savo lango čia giedrą, čia debesuotą dangų, pa- 
norėjo surasti šitų pasikeitimų priežastis. O gal būt, vaikščiodamas po 
Paryžiaus apylinkes ir rinkdamas augalus, patyręs oro permainų nepa- 
stovumus, panorėjo surasti tvirtą pamatą oro spėjimams. kad tuo būdu 
apsaugotų save ir kitus nuo nemalonių ir netikėtų oro permainų padarinių. 

Kokios tos priežastys bebūtų buvusios, svarbu, kad Lamarkas pra- 
dėjo domėtis oro permainomis ir rinkti jų tyrimui medžiagą. Ir todėl 
1777 m. jis pasiuntė Mokslo Akademijai darbą, pavadintą Sur le princi- 
pauxz phėnomėnes de Uatmosphėre. Šį darbą Akademijai referavo Diu- 
hamel'is, bet jis liko nespausdintas, ir tik kiti juo pasinaudojo, rašydami 
savo veikalus. Tai buvo pirmoji sintezė, Lamarko padaryta iš jo stebė- 
jimų. Šitą padaręs, Lamarkas nenutraukė pradėto darbo, rinko ir toliau 
medžiagą, nors viešai su tuo darbu nepasirodydavo. Tik maždaug 23 me- 
tams praėjus Lamarkas vėl pradeda spausdinti meteorologiją liečiančius 
veikalus. Dabar jis ryžtasi jau spausdinti ne atskirus straipsnius, bet pe- 
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riodinį metinį žurnalą, kurį jis pavadino Annuaires mėtėorologigues. Šiuos 
metinius leidinius jis redagavo per ištisus dešimtį metų, pažymėdamas pir- 
muosius šešis numerius eiliniais revolucijos metais, pav., pirmas metraštis, 
kuris išėjo 1800 m., buvo pažymėtas Annuaire mėtėorologigue pour Van 8. 

Iš karto Lamarkas buvo gan plačiai užbrėžęs metraščio tikslus. 
„„Dėstymas ilgais stebėjimais įgytų galimumų dangaus būklėj ir atmosferos 
pasikeitimuose; nurodymas laikotarpių, kuriais galime tikėtis gražaus oro, 
arba lietaus, audrų, šalčių, atolydžių ir t.t Pagaliau, nurodymai, einant 
šiais galimumais, atitinkamo oro šventėms, kelionėms, kelionėms lai- 
vais, javų valymui ir kitiems sumanymams, kuomet svarbu, kad oras ne- 
sukliudytų“. Viename iš metraščių jis paduoda trumpą meteorologijos 
istoriją nuo pačių seniausių laikų ir nurodo svarbesnius įvykius, pastū- 
mėjusius šitą mokslo šaką priekin, pav., barometro išradimas, pasirody- 
mas Saussure'o veikalo Essais sur UVHygromėtrie ir Mannkheim'o 
Meteorologijos Draugijos Ephėmėriden. Lamarko metraščiai buvo nevie- 
nodai sutikti. Mokslo pasaulis buvo sutikęs juos su pasipiktinimu, įtar- 
damas Lamarką juos leidžiant materialiniais sumetimais. Šis jo darbas, 
jų manymu, žeminąs mokslą ir nedarąs garbės pačiam Lamarkui. — Pla- 
čioji visuomenė, susirūpinusi praktiškais reikalais, kitaip į tai žiūrėjo, ir 
jei iš pradžių nenoromis pirkdavo, tai paskiau išpirkdavo beveik dar met- 
raščiui nepasirodžius.  Neapsiėjo ir be intrigų. Pradėta Lamarkas skųsti 
valdžiai. Lamarkas, matyt, paisydamas to, o gal iš dalies patyręs, kad jo 
oro spėjimai buvo dažnai apgaulingi, nusistatė kukliau apibūdinti met- 
raščio tikslą, būtent: ,„Vartojimui tiems, kuriems patinka meteorologija ir 
kurie pasišvenčia atmosferiniams stebėjimams“. Bet užtat Lamarkas pa- 
gilina metraščio turinį, dėstydamas įvairias savo teorijas apie mėnulio įta- 
ką žemės atmosferai, oro drėgmę, oro elektrą, vėjus ir jų priežastis, apie 
reikalingumą tirti atmosferą įvairioj jos aukštumoj ir t.t. Be to, kiek- 
viename numery buvo išspausdintas paprastas metinis kalendorius. 

Išėjus pirmam metraščio numeriui, Lamarko pastangomis buvo 
gautas vidaus reikalų ministerio sutikimas organizuoti valstybės lėšomis 
įvairiose Prancuzijos vietose stebėjimo punktus, atatinkančius šių laikų 
meteorologinius punktus. Kiekvienas punktas turėjo gaut barometrą, ter- 
mometrą ir higrometrą. Kasdien turėjo būt daromi stebėjimai, 0 jų ųuž- 
rašai siunčiami į ministeriją. Lamarkui pačiam buvo pavesta prižiūrėti 
punktų veikimas ir tvarkyti jų pranešimus. Pasiremiant surinktais stebė- 
jimais, buvo daromos lyginamosios lentelės apie atmosferos pasikeitimus 
įvairiose Prancuzijos dalyse. 

Keleriems metams praėjus, visuomenės nepalankumas, nukreiptas 
prieš Lamarką, savo padarė. „Vieną kartą, rašo pats Lamarkas, pareiškęs 
jam tasai, kuris tuomet valdė (Napoleonas), savo nepasitenkinimą suma- 
nymu, kuris tačiau neturėjo kito tikslo, kaip tik tirti meteorus“. Šitas ne- 
pasitenkinimo pareiškimas buvo lygus uždraudimui toliau redaguot ir 
spausdinti metraštį. Ir todėl Lamarkas, nutraukdamas tuo tarpu savo 
viešą darbą šioje srityje, su didele karčios ironijos doza priduria: ,,Nuo 
senai įpratęs pasiduot būtinumui, jis tylomis nusileido, bet toliau stebėjo 
pats sau. Reikia turėti galios, kad galima būtų daryti gera, bet labai daž- 
nai tie, kurie ją turi, pavartoja tam, kad trukdytų“. Tad leisdamas pa- 
skutinį metraščio numerį, įžangoje pasiaiškina greičiau diplomatiškai negu 
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faktiškai, „kad, girdi, jo amžius, silpna sveikata ir užsiėmimai stumia jį į 
nemalonią būtinybę liautis užsiimti šiuo periodiniu veikalėliu“. 

Ir tikrai, kol Napoleonas valdė, Lamarkas nieko nebuvo rašęs iš 
meteorologijos srities. Kuo visu laiku jis rinko medžiagą dideliam vei- 
kalui, kurį manė išleisti pavadinęs Thėorie de UAtmosphėre. Apie šitą 
sumanymą jis mini kituose savo veikaluose, pav., Mėmoire sur le son, Hy- 
drogėologie ir kituose. Bet savo sumanymo jis neįvykdė, o surinktą me- 
džiagą pavartojo kitiems savo veikalams, pav., dviem straipsniam, pava- 
dintiem'Mėtėores et Mėtėorologie, kuriuos jis įdėjo 1816 m. Nouveau Dic- 
tionnaire d'Histoire naturelle veikale. Paminėtuose straipsniuose Lamarkas 
dėsto savo meteorologinę teoriją, kaip ji buvo galutinai jo galvoje susi- 
dariusi. Pagal šitą teoriją, Žemės rutulį supa storas oro sluoksnis, suda- 
rydamas savo rūšies ištisą dujinį vandenyną. Šitame vandenyne galima 
esą pastebėti tuos pačius reiškinius, kaip kad ir tikrame vandenyne: ra- 
mumą ir audras, antplūdžius ir atoslūgius. Šitų reiškinių priežastį La- 
markas mato saulėje ir mėnulyje. Saulė veikianti atmosferą traukos ir 
šilimos pagalba; pastaroji įtaka yra žymiai stipresnė už pirmąją. „Tikslus 
keitimasis saulės įtakos įvairioms atmosferos dalims, pasak autoriaus, yra - 
pirmoji versmė jos judėsiams ir oro masėms keltis iš vienos vietos į kitą“. 
O jei Saulė būtų vienintelė žvaigždė, kuri veiktų Žemės atmosferą, tai dėl 
aukščiau paminėtų priežasčių turėtumėm tiksliai pasikartojančius atmo- 
sferos pasikeitimus, surištus su Saulės padėtimi metų eigoje. Bet iš tikro 
taip nesą. Neminint įvairių kitų dangaus kūnų, Žemės atmosferai turįs 
didelės reikšmės Mėnulis. Jis esąs, palyginti, arti žemės ir besisukdamas 
aplink ją dideliu greitumu, palyginti, trumpais laikotarpiais, keičia savo 
veikimą Žemės atmosferoj ir sudaro oro sąjūdį. Jis suardo tvarką, kuri 
esanti linkusi susidaryti atmosferoje Saulės įtakoje. — Mėnulio veikimas 
Žemės atmosferai reiškiąsis pirmoj eilėj gravitacijos dėka, nes šiliminis 
veikimas yra lygus beveik nuliui. 

Iš šitų Lamarko samprotavimų išplaukia tolimesnės jo išvados apie 
Mėnulio padėties reikšmę oro būklei ir apie reikalą rinkti patyrimų me- 
džiagą, kuri galėsianti nušviesti šį svarbų žmonijai klausimą.  Šiąja kryp- 
timi Lamarkas pats dirbo ir per savo metraščius kitus skatino prisidėti. 
„Nes tai yra pirmaeilis pagrindas meteorologijai "tirti, tai yra esminiai 
dalykai, kurie turėtų patraukti dėmesį visų tų, kurie norėtų užsiimti šituo 
tyrimu; joks kitas kelias negali ju pakeisti“. 

Šių dienų meteorologo akimis žiūrint, Lamarko teorija yra visai 
pasenusi, ne dėl to,/kad ji būtų perdėm klaidinga, nes ir naujausios šioje 
srityje nuomonės neginčija nei Saulės nei Mėnulio reikšmės Žemės atmo- 
slerai, bet dėl to, kad Lamarkas nenagrinėjo daugelio kitų veiksnių, nuo 
kurių pareina meteorologiniai reiškiniai. Jis jų nenagrinėjo, nes nė ne- 
Manė jų esant iš visa, o daugelio mokslinių patyrimų, kuriais remiasi da- 
bartinė meteorologija, jo laikais ir visai nebuvo. Tačiau šis tas iš La- 
Marko veikalo yra meteorologijoj likę; pav., debesų klasifikacija, arba Pa- 
Tyžiaus Bureau dentral mėtėorologigue suorganizuotas iš Lamarko įsteigtų 
Stebėjimo punktų, kurie oficialiai vadinosi Correspondance mėtėorologigue. 
Vis vien kaip panorėtume įvertinti Lamarko nuopelnus meteorologijos 
Mokslui, sekdami jo proto darbą, turime šiąja proga iškelti aikštėn ir pri- 
Pažinti dvi jo dvasini ypatybi. Pirma — tai mokėjimas užsidegti pasiimtu 
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darbu, kuris jį stūmė eiti iki paskutinių jam prieinamų ribų ir dirbant 
sisteminti daiktus ir reiškinius. Šituo atžvilgiu Lamarkas turėjo daug 
bendro su Karoliu Linnė. Antras jo dvasios savumas vedė jį, tartum, 
priešinga kryptimi, būtent, iš patirtų daiktų ir reiškinių surasti bendrus 
dėsnius, iš kurių išplaukia ištirti reiškiniai. Sakytas Lamarko palinkimas 
buvo jam pavojingas, kada jis nejautė po savimi realių faktų dirvos, bet 
užtat tiekdavo jam drąsos daryti plačias išvadas iš tų patyrimų ir prity- 
rimų. kuriuos jis įgydavo realius daiktus besistemindamas. 


III. 


Apibūdinant Lamarko paliktą ateinančioms kartoms mokslinį tur- 
tą, negalima praleisti nepaminėjus jo parašytų darbų fizikos ir chemijos 
srityje. Nors tas jo vardui, kaipo pirmaeilio gamtininko, būtų naudin- 
giau, bet neteisinga jo paties atžvilgiu. Nekeliant viešumon veikalų, iš- 
nyktų šešėlis, kuris gadina bendrą šito žmogaus mokslinę fizionomiją. Bet 
praleidus juos būtų padaryta skriauda jo charakterio atvaizdui. 

Nuostabu, kad Lamarkas, būdamas toks akylus, pastabus ir mokąs 
pagauti gyvenamųjų laikų gyviausius dvasios reikalus, nepastebėjo, kad 
fizika ir chemija jo laikais toli jau buvo nužengusi priekin, ir kad tas, kas 
18 šimtm. pirmoje pusėje buvo laikoma šio mokslo srity kaip tikra ir ne- 
ginčijama, tai to paties šimtmečio pabaigoje buvo jau pervertinama ir 
griaunama.  Nepastebėjęs šitų permainų, Lamarkas pasiliko senųjų teo- 
„Tijų ir hipotezių šalininku. Tačiau jis nekapituliavo prieš naują agresiją. 
Gindamas savo fizines-chemines teorijas, jis paskelbė 1796 m. veikalą Rė- 
jutation dk la thėorie pneumatigue ou de la nouvelle doctrine dąs chimistes 
modernes. Šitame veikale Lamarkas stengiasi įrodyti, kad naujos fizinės- 
cheminės teorijos, kurias dėsto ir gina Foureroy savo Philosophie chi- 
migue, yra klaidingos ir lygia greta jis priešais pastato savąsias.  Lamar- 
kas dėl to taip smarkiai atakuoja Foureroy, kad pastarasis yra Lavoisier'o 
ir jo mokyklos užsidegęs šalininkas.  Lamarko teorija, kurią jis stato prie- 
šais, faktinai yra Stahl'io flogistoninės hipotezės nauja redakcija. Šis nau- 
jas būdas, kaip Lamarkas apdirba senas teorijas, skiriasi tuo nuo kitų, 
kad jis išėjo iš autoriaus galvojimo aparato labiau sistemintas ir sude- 
rintas, tačiau yra jame ir naujų dalykų, kuriuos Lamarkas ypatingai, ver- 
tino ir kuriais manė sumušiąs naujas Lavoisier'o teorijas. 

Suskirstymas ugnies medžiagos trimis rūšimis atitinka trejopai būk- 
lei, kurioje ugnis pasitaiko gamtoje, būtent: eterinė ugnis (fer ėthėrė), šili- 
minė ugnis (fer calorigue) ir fiksuota ugnis (fer fixė). Ypatingai daug 
svarbos jis duoda šiliminei ugniai, nes „jos kiekis, surinktas kiekvienu mo- 
mentu ant Žemės paviršiaus saulės šviesos veikimu, kuris nuolatos meta 
ir atmuša eterinę ugnį ir ją renka ant kūnų paviršiaus, kurių negali kiau- 
rai pereiti, yra užtenkamas sudaryti ir palaikyti bendrą mūsų Žemės ru- 
tulio šilimos kiekį“. 

Nepaisant visų Lamarko pastangų suteikti savo teorijoms įtikinan- 
čios galios, jos neturėjo nei pasisekimo tais laikais, nei įtakos tolimesnei 
mokslo plėtotei; jos buvo gana greit užmirštos. To priežastis buvo ne tik 
pavėluotas laikas, bet ir pats autoriaus dėstymo būdas, — ne visur visai 
aiškus ir vartojimas terminų, kurių prasmė neaiški ir neribota. Bet jei 
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perkratyti visą Lamarko fizinę-cheminę teoriją, tai vis dėlto galima su- 
rasti ir tokių dalykų, kurie nėra svetimi ir dabartiniam mokslui.  Pav., 
jis kalba apie materijos kiekius, kurie atitinka dabartiniams atomams ir 
molekuloms, apie paprastus santykius tarp atomų, kad jie sudaro mole- 
kulas; taip pat jis kalba apie chemines reakcijas ir nurodo skirtumus 
tarp jų ir paprastų mišinių. 

Maždaug už dvejų metų prieš išleisdamas sakytą veikalą, Lamarkas 
paskelbė pirmą savo veikalą fizikos srityje, būtent: Recherches sur les 
causes de principaux faits physiguvs. Nors laiko skirtumas tarp Philoso- 
phie chimigue ir Recherches paskelbimo yra nedidelis, tačiau dėstomų 
minčių subrendimo atžvilgiu yra didelis skirtumas. Recherches rodo žy- 
mes proto, kurs nėra dar visiškai nusistatęs dėstomų minčių tvirtumo at- 
žvilgiu; tačiau ir čia matyti jau pagrindas tų teorijų, kurias jis galutinoj 
formoj dėsto savo Rejutacijoj. 

Paskutinis Lamarko veikalas fizikos srity buvo Mėmoires de Phy- 
sigue et d'Histoire naturelle, išėjęs 1797 m. Tai yra jo paskaitų rinkinys, 
dalimi skaitytų, dalimi paruoštų skaityti Paryžiaus Institute. Šitas pa- 
skaitas Lamarkas sumanė laikyti pastebėjęs, kad Rejutation nėra pada- 
riusi atitinkamos įtakos, todėl jis bandė dar vieną kartą sukelt tais klau- 
simais diskusijas, ir tuo būdu viešai įrodyti savo hipotezių teisingumą. 
Tačiau pamatęs, kad ir paskaitos nepasiekia norimo tikslo, nes neatsi- 
randa norinčių su juo diskutuoti, jis paskaitas nutraukė ir daugiau jų 
nebeskaitė. 

Paskaitose jis grįžta prie tų pačių klausimų, kuriuos jis ir pirmiau 
nagrinėjo, pav., kalba apie bendras kūnų irimo priežastis, apie ugnies ma- 
teriją, apie sudėtingų kūnų gaminimąsi, apie mineralų atsiradimą ir t.t. 
Bet randama ir naujų dalykų, kurie tuo yra įdomūs, kad nepaisant jų 
reikšmės, tik palyginti pastaraisiais laikais buvo realizuoti. Pavyzdžiui, 
trečios paskaitos pabaigoje Lamarkas kalba apie spalvų skalę (Echelle 
chromomėtrigue). Jis sakosi senai jaučiąs kartu su kitais gamtininkais 
nemalonų trūkumą tikslumo, kalbant paskaitose apie daiktų spalvas. Ir 
todėl norėdamas šitam reikalui padėti, jis ėmėsi kruopštaus darbo paga- 
minti spalvų skales maišydamas ir klasifikuodamas įvairias spalvas. Jis 
pagamino apie 120 paveikslėlių paprastų spalvų ir apie 2730 sudėtingų 
spalvų. Bet ir šitos Lamarko pastangos nebuvo įkainotos ir buvo už- 
mirštos. — Nepaisydamas nepasisekimų, Lamarkas iki pat mirties laikėsi 
savo teorijų ir hipotezių, manydamas, kad jis yra vienas, arba vienas iš 
nedaugelio, kurie teisingai aiškina reiškinius, vykstančius su negyvais kū- 
nais, ir vis tikėjosi, kad ateis laikas, kada vyraujančios tuo metu hipotezės 
neteks joms teikiamo pasitikėjimo, o jo pažiūros tada triumfuos. 

Svarbiausios priežastys, dėl kurių Lamarkas atsistojo su savo teorijo- 
mis opozicijoj beprasidedančiai naujų laikų chemijai, buvo jo auklėjimas 
ir protavimo būdas. Jėzuitų mokykloje jis buvo gavęs tų laikų fizikos 
mokslo pagrindus, bet nebuvo daromi eksperimentai ir todėl Lamarkas 
nejautė didelio reikalo apeliuot į eksperimentą, kada kildavo abejonių dėl 
vienos ar kitos hipotezės, o pasitikėdamas protavimu ir būdamas palinkęs 
prie plačių apibendrinimų, jis buvo įsitikinęs, kad šituo keliu galima pri- 
eiti ir pažinti tikroji gamtos reiškinių esmė. 
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IV. 


Jei Lamarkui neatėjo į galvą mintis renkant augalus užsiimti geo- 
loginiais klausimais, tai interesuodamasis suakmenėjusiomis kriauklėmis, 
be abejonės, jis susidūrė su klausimais: kas jos yra, kaip jos atsirado savo 
buvimo vietoje, ar jų ir dabar pasidaro ir t.t. 

Šių klausimų svarba dar labiau padidėjo, kada jis keliaudamas su 
jaunu Buffonu po Europą, buvo aplankęs ir kai kurias druskų kasyklas, 
kur pamatė įvairius Žemės plutos sluoksnius. Bet, tur būt, jie labiausiai 
pribrendo ir pasidarė Lamarkui aktualūs, kada jis, tapęs zoologijos pro- 
fesorium, pradėjo sisteminti bestuburinius gyvius. Šitų gyvių dauguma, 
kaip žinoma, yra vandenų gyventojai. "Turėdamas nuolat reikalo su van- 
deniniais gyviais ir rasdamas visur jų pėdsakų, Lamarkas, matyti, priėjo 
išvadą apie didelį vandenų vaidmenį Žemės rutulio paviršiui susidarant. 
Šitas vaidmuo dominuoja visoms Lamarko geologinėms hipotezėms. Šiuo 
atveju jis vėl pasilieka nuošaliai ir savarankus moksliniame ginče, kuris 
kilo kaip tik jo laikais tarp dviejų geologinių mokyklų, neptunistų ir 
vulkanistų. Kaip žinoma, pirmoji susidarė Freiberge, kurios kūrėju 
buvo Werner'is. Jis yra pagaminęs geologinę nomenklaturą ir nusta- 
tęs bendrais bruožais taisykles, kuriomis tenka vadovautis, apibūdinant 
geologinius klodus ir nustatant jų amžių. Jis manė, kad ir uolos, neiš- 
skiriant ir kristalinių jų padermių, yra atsiradusios vandenų gelmėse ei- 
nant įvairiems cheminiams procesams. Antrosios mokyklos kūrėju buvo 
anglas Hutton'as iš Edinburgo. Jis savo veikale Theory of the Earth, 
kuris išėjo 1788 m., duoda ypatingos reikšmės eruptiviniams reiškiniams. 
Jis, atvirkščiai kaip Werner'is, tvirtina, kad kristalinės padermės uolos, 
kaip bazaltai ir granitai, yra vulkanų padariniai. Be to, vulkanai esą prie- 
žastimi įvairių Žemės plutos judėjimų. — Sakytos dvi mokyklos turėjo 
didelį šalininkų skaičių, kurie tarp savęs karštai diskutavo, kartais su tokiu 
temperamentu, kuris charakterizuoja naujai besikuriančias žmonijos pro- 
to sroves, ir nuostabu, kad Lamarkas, iš prigimties temperamentingas 
ir gyvo proto, liko neįtrauktas į šių mokyklų ginčo sūkūrį, bet laikėsi nuo- 
šaliai. Tačiau pats ginčo objektas nebuvo jam abejingas, ir jis jį nagri- | 
nėjo, tik darė tai savarankiškai. Tiesa, jo ypatingas įvertinimas vandenų 
masės veiksnio geologiniuose procesuose artina jį prie neptunistų, bet gal 
to veiksnio interpretacija yra savotiška ir skirtinga. 


Lamarkas išdėstė savo pažiūras į Žemės plutos istoriją, palyginti, 
nedideliame veikale Hydrogėologie, kuris išėjo 1802 m. Autorius stengėsi 
jame išspręsti šitokius klausimus: 1) kurios yra naturalinės pasėkos van- 
denų judėjimo ir jų įtakos Žemės plutos paviršiui; 2) kodėl jūra turi nuo- 
latinį baseiną, kurio kraštai, skiriantieji ją nuo sausumos, visada būna 
aukščiau pakilę už jos paviršių; 3) ar jūros baseinai visada buvo tose pa- 
čiose vietose, kuriose ir jie šiandien yra, o jeigu randama parodymų, kad 
jūra buvo ir tose vietose, kur šiandien jos nėra, tai dėl kurių priežasčių ji 
tenai buvo, ir kodėl jos dabar tenai nėra; 4) kuris yra gyvų organizmų po- 
veikis medžiagoms, kurios randasi ant Žemės paviršiaus, ir kurios sudaro 
jos plutą, ir kurios yra bendros to poveikio pasėkos. 

Sekant Lamarko mintį, kada jis sakytus klausimus sprendžia, gau- 
nama įspūdžio, kad jis išeina iš tos tezės, jog Žemės paviršius turėtų būti 
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iygus, jeigu neveiktų jį vandenys, bet jie tekėdami raižą tą paviršių įvai- 
riomis kryptimis ir tuo būdu sudarą pradžią kalnams. O kalno viršūnė, 
anot autoriaus, esanti pirminės Žemės plutos paviršius.  Tekantieji van- 
denys vis gilyn ir gilyn graužią tuos slėnius, kuriais jie teka, ir nešąsi su 
savim išskustą medžiagą į jūras ir ją pilą į jūros baseiną. Štai priežastis, 
dėl kurios jūros baseinas esąs giliausias jūros vidury, o ne jos pakraš- 
čiuose. Vandenys, davę kalnams pradžią; pastarieji ilgainiui darosi aukš- 
tesni dėl dviejų priežasčių. Viena, kad vandenys vis labiau ir labiau gilina 
slėnius; antra, kad gyvų organizmų liekanos, kurios renkasi ant kalnų, 
cheminių procesų dėka virsta neorganinėmis medžiagomis, kartais net kri- 
stalinėmis ir tuo būdu padidina kalno masivą. 

Bet šalia šitokios kalno kilmės Lamarkas prileidžia dar ir kitą. Tai, 
būtent, vadinamusj ekvatorialinius pakilimus, kurie sudarą didžiausius 
kalnus, bet pastaruosius vanduo grauždamas per ilgus metus padarąs ma- 
žesnius.  Sakyti pakilimai, Lamarko manymu, susidarą tam, kad palai- 
kytų Žemės rutulio pusiausvirą jo svorio centro atžvilgiu, nes judančios 
vandenų masės sudarą Žemės rutulio spindulių skirtumus, ir todėl gravi- 
tacijos centras pradedąs svyruoti. Nauji Žemės plutos pakilimai visada 
pasidarą karštose zonose, o senieji pamažu dylą. Jei sausumos vandenys 
veikią jūrą, užpildami ją iš pakraščių kieta medžiaga, tai ir jūra nepasi- 
liekanti šiuo atžvilgiu pasivi. Jos judesiai, kilę dėl vulkanų, veikiančių 
jos dugne, arba dėl Mėnulio įtakos, stengiąsi atgal išmesti ant baseino 
krašto atneštą kietą medžiagą. Ir todėl baseino kraštas kyla vis aukštyn 
ir aukštyn. Bet toks sausumų ir jos vandenų antagonistinis veikimas jūrai 
ir, atvirkščiai, jūros sausumai, galimas esąs tik dėkui. Mėnulio įtakai, nes 
ji palaikanti dabartinius jūrų baseinus; nes jei nebūtų, esą, šito satelito, 
tad jūrų vandenys neturėtų savo baseino ir jos, išėjusios iš savo ribų, už- 
lietų visą Žemės paviršių. 

Atvirkščia kryptimi protaudamas, Lamarkas prieina išvadas, kad 
jei Mėnulio masė būtų didesnė, kaip kad dabar kad yra, tai vandenų ba- 
seinai būtų mažėsni, bet gilesni. Mėnulio gravitacija sudaranti Žemės pa- 
viršiuj žymiai svarbesnių reiškinių, negu kad jūrų baseinų palaikymas. 
Dėl Mėnulio veikimo vandenys nepasilieką visuomet toj pačioj vietoj, bet 
:slenką iš rytų į vakarus. 

Lamarko manymu, sakytas vandenų judėjimas vykstąs trijų mylių 
greitumu per 24 valandas. Bet jis pakely sutinkąs pasipriešinimų iš di- 
"desnių arba mažesnių sausumų pusės. Judančios masės stengiąsi, anot La- 
marko, tas kliūtis pašalinti, nuolat grauždamos jų pakraščius. Kaipo sa- 
kyto proceso pavyzdžius Lamarkas nurodo Meksikos įlankos susidarymą, 
Madagaskaro, Ceilono, Ugnių Žemės ir kitų panašių salų susidarymą. Ka- 
dangi graužimo procesas einąs labai lėtai, tai tekantieji vandens, sutikę 
pakely kliūtis ir neįstengdami jas nugalėti, keičią savo kryptį ir sudarą 
pakraštines vandenų sroves. "Tokiu būdu aiškinamiems geologiniams pro- 
Cesams reikalingas yra ilgas laikas; todėl Lamarkas griežtai laikosi nuo- 
monės, kad Žemės istorijos laikotarpis yra be galo ilgas ir 6000 metų pe- 
riodas, palyginti su juo, yra menkniekis. Turėdamas tokį ilgą laiką gal- 
voje, Lamarkas ir prileidžia, kad judą vandenys nugalį pagaliau kliūtis ix 
užimą savo priešaky vis naujas, o užpakaly palieką senas sausumos vietas. 
Tuo būdu vandens masės, autoriaus manymu, gal ne vieną kartą jau buvo 
'apkeliavusios Žemės rutulį. 
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Veikalo pabaigoje Lamarkas prijungia priedą Addition, kuriame pa- 
duoda keletą argumentų, turinčių įrodyt, autoriaus manymu, „jo teorijų 
teisingumą“ ir grįžta prie sausumos paviršiaus kilimo. ,,Nors jis yra įvai- 
rus, sako Lamarkas, kaip įvairi būna priežastis, dėliai kurios jis vyksta. 
betgi neklystant galima nustatyti jo didumą, vidutiniškai imant, 324 mili- 
metrus per šimtmetį.“ 

Pagaliau Lamarkas prie veikalo prijungia dar du straipsniu; vieną: 
apie ugnies materiją, ir antrą apie garso materiją. Tuo būdu duodama 
skaitytojui galimumo susipažinti su autoriaus fizikinėmis teorijomis, ku- 
rios randa pritaikinimo ir jo geologinėse hipotezėse. 

Lamarkas, tvirtindamas, kad kiekviena Žemės paviršiaus dalis bu- 
vusi kelis kartus jūrų vandenų užlieta ir kad tų periodinių užliejimų ir 
atoslūgių periodai buvę labai ilgi, mato įrodymą randamuose įvairių gy- 
vulių suakmenėjimuose, kurių galima rasti kiekvienoje Žemės paviršiaus 
vietoje. Jis pirmas tuos suakmenėjusius gyvulius arba jų dalis pavadino 
fosilijomis. Aukštai jas mokslo atžvilgiu vertindamas, jis pats ėmėsi 
jas studijuoti ir skatino kitus tai daryti. 

„Fosilijų tyrinėjimas, sako jis, yra viena pagrindinių priemonių 
gerai pažinti evolucijas, kurios vyko ant mūsų Žemės rutulio paviršiaus“. 
Taip žiūrėdamas į fosilijų reikšmę, Lamarkas pradėjo apie jas skaityti 
lekcijas ir rašyti. Pirmą paskaitą apie fosilijas jis skaitė Institute 1799 m., 
o jau 1802 m. jis pradėjo spausdinti Mėmoires sur les foksiles des environs 
de Paris, kurių viso išėjo 8 numeriai. Šituose numeriuose Lamarkas ap- 
rašo suakmenėjusias rūšis įvairių jūrių bestuburinių gyvių, kurie buvo su- 
rinkti Paryžiaus apylinkėse. Kaip žinoma, tos apylinkės priskiriamos prie: 
terciarinės gadynės. Lygindams Paryžiaus apylinkių fosilijas su fosilijo- 
mis, kurios buvo Brander'io surinktos Hampshire'o apylinkėse, Lamarkas 
pastebėjo didelį jų panašumą ir tuo būdu daro išvadą, kad ir Žemės klodai 
yra tie patys, tariant, kad ir Hampshire priklauso terciarinei gadynei. Pra- 
dėjęs studijuoti fosilijas, Lamarkas vis daugiau ir daugiau įsitraukė į pa-- 
leontologiją. Iš karto ji jam buvo, kaip ir kitos mokslo šakos, svetima, 
bet turėdamas gerų, kaipo sistematikas, patyrimų, tuojau pajuto po savimi 
tvirtą ir pastovų pagrindą tolimesniems savo darbams. Ir todėl tų darbų 
išdavos, ne tik konkrečių daiktų, bet ir jo teorijų atžvilgiu buvo svarbios. 
ir vaisingos. 1 


V. 


Kada Lamarkas ėmėsi zoologijos darbo,  Mužejaus spintose ir dė- 
žėse gulėjo daug surinktos medžiagos, vaizduojančios bestuburinių gyvulių 
pasaulį. Kiekis tos medžiagos nuolat ėjo didyn, nes Muzejus rodė tada 
didelį aktingumą, organizuodamas ekspedicijas į Aziją, Afriką, Ameriką, o 
taip pat sutraukdamas kiek tik galima buvo rinkinių iš įvairių Europos 
vietų. Visa medžiaga buvo dedama į vieną krūvą, nes trūko tikslios siste- 
mos, kurios pagalba galima būtų buvę ją aptvarkyti. Negalima sakyti, 
kad niekas iki Lamarko nebūtų domėjęsis šituo „paniekintu“ pasauliu. Iš 
Lamarko paduotos literaturos matyti, kad jis daugely atvejų turėjo savo. 
pirmatakų, bet vis tai buvo darbai, liečią atskiras rūšis, gentis arba klases, 
bet nebuvo ištisos bendros sistemos. Ir Linnės sistema, liesdama šitą pa- 
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saulį, rado esant galima išskirti tik dvi klasi: a) Insecta; b) Vermes. La- 
markas suprato, kad taip klasifikuojant šituos gyvulius, daroma didelė 
klaida, ir todėl su dideliu pasiryžimu ėmėsi darbo ir su nemažesniu pa- 
siryžimu jį dirbo. Šis darbas jam juo labiau sekėsi, kad, pasakęs savo 
paskutinį žodį kitose mokslo srityse, Lamarkas pamažu mobilizavo jam 
visas savo pajėgas ir dėmesį. Jis, kaipo gamtininkas, turėjo veikiau au- 
galų negu gyvulių sistematiko visus privalumus. Gal tas iš dalies ir ne- 
nuostabu, nes jis juos išlavino ir išaštrino kaip tik botanikos srityje. Jam 
visuomet turėjo didesnės reikšmės išviršinės negu anatominės organizmų 
žymės bei savumai, ir jis jais pirmoj eilėj vadovavosi sistemindamas. 
Gyvulių anatomija jam mažai rūpėjo, nors anatomijos reikšmę gy- 
vūlių sistematikai jis pripažino.  Nustatydamas gyvulių sisteminimo prin- 
cipus, jis aiškiai juose pabrėžia išvidinę gyvulio sudėties reikšmę. Kad 
nepaisant to, Lamarkas buvo nuoseklus gyvulių sistemintojas, tai nuopelną 
teka priskirti dviem dalykam: 1) Lamarkas turėjo ypatingą dovaną su- 
gauti tikrąją dalyko esmę, pasiremdamas išviršiniais savumais. Šita jo 
dovana padarė iš jo pirmaeilį gamtininką; 2) Nuostabiu atsitikimu tuo 
pačiu laiku ir tame pačiame Muzejuje dirbo žmogus, kuris taip pat turėjo 
ypatingą dovaną, bet kita kryptimi, būtent, gyvulių anatomijos srityje. 
Tas žmogus buvo Georges Cuvier. Šituodu žmogu savo pažiūro- 
mis ir teorijomis taip vienas kitam priešingi, ir dažnai vienas kitą viešai 
puolantieji, realiame mokslo darbe laimingu sutapimu vienas kitą papildė. 
Cuvier'as savo genialiomis koncepcijomis iš lyginamosios anatomijos duo- 
davo Lamarkui stipraus pagrindo jo sisteminimo darbe. Antra vertus, La- 
marko lengvumas orientuotis ir didžiausioj painiavoj palengvindavo Cu- 
vier'ui išeit iš smulkmenų ir apmesti gyvulių pasaulį platesniu akiračiu. 
Jų minčių išlyginimas, nors ir be jokio susitarimo, galima pastebėti gy- 
vūlių sistemose, kurias vienas ir kitas įvairiomis progomis skelbdavo. Kar- 
tais gal nesutampa terminai, tačiau paskirstymas labai daug turi pana- 
šumo. Pirmą savo veikalą iš gyvulių sistematikos Lamarkas paskelbė 
1801 m., pavadintadamas Systėme des Animaux sans Vertėbres; bet dar prieš 
tai (1792 m.) buvo parašęs du straipsniu į ,,Journal d'Histoire naturelle“ 
apie kai kuriuos moluskus. Iš šitų darbų matyti, kaip Lamarko bestu- 
burinių gyvulių klasifikacija nuolat tobulėja ir ryšy su tuo, kaip jis pais 
vis labiau ir labiau įsigilina į šitą pasaulį ir kaip jam ateina į pagalbą kitų 
tyrinėjimai; pav., 1797 m. išleistuose Mėmoires de Phyšigue et d'Histoire 
naturelle, paduodamas klasifikacinę gyvulių lentelę, jis sako: ,,Kadansi 
nuo to laiko, kada buva paskelbti sražūs piliečio Cuvier'o anatominiai 
moluskų tyrimai, nėra galima ištisai laikytis bendros gyvulių klasifikaci- 
jos, Linnės padarytos, aš paduodu šioje lentelėje tai, kas man atrodo Ia- 
biausiai naturalu ir atatinka tikrenybę; ją aš vartoju paskutinioms pen- 
kioms (gyvulių) klasėms, kurioms yra man pavestos dėstyti gamtos „Muze- 
juje“. Ir iš tikro, pirmame savo zoologijos kurse Lamarkas nepasiten- 
kina dviem Linnės klasėm, bet sudaro šias penkias klases: 1) Mollusca, 
2) Insecta, 3) Vermes, 4) Echinodermata, 5) Polypi. Aukščiau paminė- 
tuose Mėmoires'e Lamarkas Echinodermata pakeičia radiarijomis, 0 vė- 
liau (1799 m.) jis išskiria naują klasę Crustacea, kitais metais (1800 m.) 
jis išskyrė iš Insectų klasės naują klasę, pavadindamas ją Arachnida. Tuo 
būdu jo Systėme des Animaux sans Vertėbres rodo jau septynias klases. 
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Tačiau Lamarkas tuo nepasitenkino ir 1802 m. pasirodo jo Philosophie 
zoologigue. Čia jis paduoda jau kai kuriais atvejais naują klasifikaciją. 
Klasių skaičius padidėjo joj iki dešimties, ir jos sustatytos tąja tvarka, kad 
eina nuo paprastesnių į vis labiau ir labiau sudėtingas. Dabar klasifika- 
cija yra ši: 1) Infusoria, 2) Polypi, 3) Radiaria, 4) Vermes, 5) Insecta, 6) 
Crustacea, 7) Arachnida, 8) Annelida, 9) Cirripedia, 10) Mollusca. 

Šito paties veikalo pabaigoje Lamarkas paduoda genealoginę len- 
telę, rodančią įvairių gyvulių klasių. kilmę; tuo būdu jis pirmas daro ban- 
dymą atvaizduoti gyvulių pasaulio plėtojimąsi filogenetinio medžio pavidalu. 

Kaip žinoma, nuo 1815 m. Lamarkas pradeda leisti Histoire Na- 
turelle des Animaux sans Vertėbres. Kaip pavadinimas rodo, autorius už- 
siima pirmoj eilėj bestuburinių gyvulių aprašymu, paduodamas jų bendrus 
ir specifinius bruožus, jų klases, šeimas, gentis bei rūšis ir jų išsiplatinimą. 
Tačiau įžangoje autorius liečia ir bendresnius klausimus, būtent: pagrin- 
dinius savumus gyvulių, jų skirtumus nuo augalų ir kitų kūnų. Pagaliau 
nustato svarbesnius pagrindus bendrajai zoologijai. Lamarkas kaip visame 
kame, taip ir zoologijoj ne vien tik siauras ir gilus to dalyko specialistas, 
bet progai pasitaikus, — o tų progų Lamarkas nevengė, — eina prie ben- 
drų išvadų ir zoologijos ir visos gamtos srityje. Šiąja prasme iš aukščiau 
suminėtų Lamarko zoologinių veikalų didžiausios reikšmės turi Philoso- 
phie zoologigue. š 

Kaip matėme, šitame veikale randame ir grynai specialių dalykų, 
bet žymiai daugiau yra filosofinio pobūdžio nagrinėjamų klausimų. La- 
markas mėgdavo filosofiją, laikydavo ją esant svarbiausią mokslą ir ma- 
nė, kad kiekviena mokslo šaka privalo turėti savo filosofiją. Ir todėl vi- 
siems tiems mokslams, kuriais jis užsiimdinėjo, kuriuos nagrinėjo ir kurių 
klausimais rašė, jis stengėsi sudaryti atitinkamą filosofiją. Zoologijos fi- 
losofijos laimė, kad Lamarkas ją kūrė pasiremdamas realiais daviniais, 
kurių jis prisirinko sistemindamas bestuburinius gyvulius. Lamarko nuo- 
latinis kontaktas su realybe, su tikraisiais daiktais apsaugojo jį nuo klai- 
dingų hipotezių ir davė jam tvirtą pagrindą sukurti savo transformistinę 
teoriją. Dėkui šitam tvirtam, realiam ir faktiškam pagrindui, transfor- 
mistinės teorijos likimas buvo kitoks, negu kad kitų Lamarko teorijų, nors 
ir ji iš pradžių buvo neįvertinta ir beveik visai užmiršta. Buvo praėję be- 
veik šimtas metų nuo jos kūrėjo mirties, kaip ji tapo ištraukta iš Mu- 
zejaus archivų ir pasidarė vienu iš svarbesniųjų šios dienos biologijos 
mokslo pagrindu, 


TREČIOJI DALIS. 
[r 


Lamarkas laikomas transformizmo teorijos kūrėju.  Transformiz- 
mas gali būti dvejopai suprastas: imant jį siauresnėse ribose, jis tik neigia 
organizmų rūšių pastovumą ir stengiasi įrodyti, kad organizmai yra su- 
rišti tarp savęs nenutraukiamais giminystės ryšiais. Platesne prasme trans- 
formizmas siekia kur kas toliau ir pro organizmų filogetinius ryšius nori 
pažinti pačius pagrindinius ne tik organizuoto pasaulio, bet bendrai visos 
gamtos dėsnius. 
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Taip suprato savo pastangas ir Lamarkas, ir jis nevieną kartą tai 
pabrėžia ir filosofiniuose savo veikaluose, ir tuose, kurie, atrodo, užsiima 
tik organizmų klasifikacija. Jis žino, kad jo pasirinktas kelias yra naujas, 
priešingas daugumos nusistatymui ir protavimo būdui, ir todėl sunkiai 
priimtinas. Ir, tur būt, dėl tos priežasties jis nuolat ir nuolat grįžta prie 
tos pačios minties, naudojasi kiekviena proga nagrinėti klausimą iš įvairių 
pusių, kad tuo būdu įtikintų savo minčių priešininkus ir šiaip platesnius 
šviesuomenės sluoksnius savo pažiūrų teisingumu. Tokiu tik būdu galima 
suprasti atkaklų Lamarko pasiryžimą rinkti įvairią dokumentaciją savajai 
teorijai ir skelbti ją viešai, nepaisant, kad neatsirasdavo nei šalininkų, nei 
skaitytojų, ir tekdavo pačiam Lamarkui pakelti raštų leidimo išlaidas. 

Kyla klausimas, ar tai, ką sugalvojo ir skelbė Lamarkas, buvo vi- 
sais atvejais naujas dalykas, ar Lamarkas turėjo ir savo pirmatakų. Atsa- 
kymas nėra tiesus ir vienašališkas. 

Jei paimsime transtormizmą jo paprastesnėj formoj, tai įvairiais am- 
žiais įvairiose tautose buvo spėliojimų apie organizmų galimumus keistis. 
Tie spėliojimai būdavo apvilkti įvairiu gyvo žodžio arba rašto apvalkalu. 
Vienur jie įgydavo mitų pavidalą, kitur religinių nusistatymų pagrindą; 
kitur vėl sudarydavo filosofinėms kontemplacijoms objektą. Be to, vienų 
tautų nusistatymai tekdavo kitoms ir iš vienų amžių pereidavo į kitus am- 
žius. Todėl negalima tvirtinti, kad organizmų keitimosi koncepcija būtų 
naujas Lamarko padaras. Jo laikais, o taip pat ir prieš jį Vakarų Eu- 
ropoje buvo nemažas skaičius galvotojų, kurie pripažindavo organizmams 
galimumą keistis. Jų tarpe buvo ir tokių, kurie tą galimumą laikė esant 
būtinumą. Žymesni tos minties šalininkai, kurie galimi būtų laikyti La- 
marko pirmatakais arba jo įkvėpėjais, šie: Maillet, Maupertuis, 
Diderot, Robinet, Bonnet, Buffon, Lahire, Goethe, 
Treviranus, Erasmus Darwin, Dupetit Thuare, Ca- 
banis, E. Geoffroy Saint-Hilaire ir Duchesne. 

Į suminėtųjų skaičių neįeina naujesnių laikų filosofai, kaip, antai: 
3acon, Descartes, Leibnitz, Hume ir kiti, kurie, spręsdami 
priežastingumo ir išvienumo klausimus, prieidavo išvadų apie evolucijos 
galimumą, tačiau tai buvo išvados, paremtos metafiziniais samprotavimais, 
o ne patyrimų daviniais. 

Nepaisant to, kad prieš Lamarką buvo žmonių, kurie nagrinėjo 
klausimus, panašius į tuos, kuriais gyvai domėjosi Lamarkas, sunku aiš- 
kiai nustatyti tiesioginius ryšius tarp Lamarko ir jo pirmatakų; juo la- 
biau, kad pats Lamarkas, nagrinėdamas įvairius klausimus, dažniausiai 
nenurodo nei versmių, kuriomis jis, galimas daiktas, pasinaudojo, nei ne- 
mini autorių, kurie buvo paveikę jo protavimo būdą. Gal būt, kad kai 
kurie aukščiau paminėti autoriai jam buvo ir nežinomi, tačiau nėra abe- 
jonių, kad kitų raštus Lamarkas skaitė, kalbėjosi su jais arba diskutavo. 
Esant šiokiai dalykų būklei, lieka vienas tik būdas sužinoti, kuriuo ir pa- 
sinaudojo kai kurie autoriai, rašę apie Lamarką, būtent: patikrinti La- 
marko bibliotekos knygų sąrašą.  Sakytame sąraše randame du veikalu, 
kuriuodu, matyt, Lamarkas labai vertino, būtent: Duchesne'o Manuel de 
Botanigue ir Histoire Naturelle des Fraisiers. 

Apie sakytu veikalu Lamarkas atsiliepi4 kaip apie tokiu, kuriuose 
randama, esą, daug brangių pastebėjimų ir moksliškų patyrimų apie au- 
galų rūšis. 
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Kad Lamarko filosofiniuose veikaluose nesutinkama nurodymų au- 
torių, kurių mintimis jis pasinaudojo, sumanydamas transformistinę teo- 
riją, galima aiškinti iš dalies Lamarko savotišku būdu, o gal svarbiausia 
tuo, kad Lamarkas buvo įsitikinęs, jog nė vienas jam pažįstamų autorių 
nėra taip nuosekliai minties pravedęs, paremdamas empiriniais daviniais, 
kaip kad jis yra padaręs. Bet jei nepaisydami to, mes vis dėlto norėtumėn: 
surasti autorių prieš jį. arba jo laikais gyvenusį, kuris neabejotinai padarė 
Lamarkui įtakos, tai toks buvo Buffon'as. 

Yra daug priežasčių, dėl kurių Buffono protas Lamarkui imponavo. 
Pirmiausia, tai buvo vienas tų laikų Prancuzijos gamtininkų, kurio vei- 
kalai geriausiai atvaizdavo tų laikų biologijos mokslų būklę; be to, jis pit- 
mas stengėsi, kiek galėjo, pastatyti gyvų organizmų atsiradimo klausimą 
ant grynai realio pagrindo. Antrą vertus, Lamarkas patyrė iš Buffono 
pusės daug palankumo tais laikais, kada jis pradėjo savo mokslinę kar- 
jerą. Nors asmeniniai santykiai tarp protektoriaus ir jo proteguojamojo 
-paskui bent kiek atšalo, tai vis dėlto anksčiau patirti palankumai patraukė 
Lamarką prie Buffono asmens. Turint tai galvoje, galima sakyti Lamarką 
esant paveldėtoją, jei ne pačio transformizmo minčių, tai tos inspiracijos, 
kuria Buffonas paveikė Lamarką. 


II. 


Ar pats Lamarkas visada turėjo tą patį nusistatymą klausimais, 
kurie liečia organizuotą pasaulį? Ar organizmų rūšys jam visada buvo 
kintamos? Ar jis taip pat, kaip ir daugumas kitų, perėjo per daugelį svy- 
ravimų, kol pagaliau priėjo galutines išvadas? Štai klausimai, kurie turi 
didelės reikšmės ne tiek pačiai transformizmo teorijai, kiek nušviesti pe- 
ripetijoms, kurias pergyveno Lamarko mintis, ieškodama priemonių pa- 
siekti gamtos paslapčių dugną. Taip pat šituos klausimus tenka turėti gal- 
voje, kada norima įvertinti Lamarko, kaip gamtininko, santykius su tais 
tradiciniais nusistatymais, kurie tada viešpatavo visuomenėje ir kurie tu- 
rėjo stiprios paramos iš daugelio tų laikų įžymių asmenybių, jų tarpe ir 
Cuvier'o. 

Kada Lamarkas pradėjo savo mokslinę karjerą, jam imponavo Lin- 
nės autoritetas, ir jis buvo rūšių pastovumo šalininku. Jam rūšis buvo 
visai realus dalykas, kurį sutinkame gamtoje. Lamarko redaguotame bo- 
tanikos žodyne randame tokių pasakymų apie rūšį: ,„„Rūšį neišvengiamai 
sudaro rinkinys panašių individų, kurie veisdamiesi per amžius patys save 
palaiko... ta prasme negalima nesutikti, kad rūšys iš tikro yra gamtoje... 
jei ir buvo tokių autorių, kurie abejojo pačių rūšių buvimu gamtoje, tai 
taip buvo, be abejonės, dėl to, kad buvo duotas rūšių pavadinimas papras- 
toms atmainoms ir iš tos priežasties jie turėjo progos pastebėti išnykimą 
daugumoj tų skirtumų, kuriuos jie prileido“. 

Dar 1792 m. Lamarkas, rašydamas straipsnį žurnale Histoire natu- 
relle, apie įvairias naujas augalų rūšis, tvirtai laikosi aukščiau paminėtos 
nuomonės. Jo nusistatymas šiuo atveju yra toks griežtas, jog jis net ne- 
prileidžia, kad gyvulių jaukinimas galėtų iššaukti juose dideles atmainas, 
o ypatingai, kad jis galėtų paliesti pagrindinius rūšies bruožus. Bet 10 
metų vėliau veikale Recherches sur Vorganisation des corps vivans jis jau 
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visai kitaip mano ir griežtai apie save pasisako: „Aš ilgą laiką galvojau, 
kad gamtoje esą pastovių rūšių ir kad jos esančios sudarytos individų, pri- 
klausančių kiekvienai jų, dabar aš esu įsitikinęs, kad aš tuo atveju kly- 
dau, ir kad iš tikro gamtoje yra vien tik individai“. Kas čia galėjo atsi- 
tikti, kas paveikė Lamarko nusistatymą rūšies atžvilgiu? Paties Lamarko 
nurodymų nerandame. "Tad tenka tik spėlioti pasiremiant jo veikalų ir 
mokslinių darbų datomis. 

Kalbamuoju laikotarpiu Lamarkas, palyginti, nedaug spausdina 
naujų veikalų zoologijos srityje.  Daugumas tais laikais jo pasirodžiusių 
veikalų užsiimdinėja fizika ir meteorologija. Bet turint galvoje, kad La- 
markas nuo savo paskyrimo Muzejaus profesorium uoliai pradėjo sisteminti 
bestuburinius gyvulius, ir kad pradėjo rodytis jo darbai šioje srityje, 
pav., Vers testacės d coguilles bivalves (1798 m.), Prodrome d'une nouvelle 
classification des coguilles (1799), tenka manyti, kad šitas jo darbas 
bus pakreipęs jo mąstymą tąja vaga, kuri paskui išsiplėtė ištisos teorijos 
pavidalu. Sunkumai, kuriuos jis čionai sutiko, skirstydamas gyvius rū- 
šimais, negalimumas kartais pagauti esminių rūšies bruožų, dažnai sutin- 
kamas nuoseklus perėjimas iš vienos rūšies į kitą, sutirpdino Lamarko 
akyse tas aiškias tarp atskirų rūšių ribas, apie kurias jis seniau manė. Juo 
labiau jis gilinosi į bestuburinių gyvulių pasaulį, norėdamas nustatyti na- 
turalius jo: giminystės ryšius, juo labiau pradėjo svyruoti jo nusistatymas 
rūšių pastovumo atžvilgiu. Kada išnyko rūšis skiriančios ribos, Lamarko 
protavimui atsidarė kitos perspektivos, žymiai platesnės laiko ir erdvės 
atžvilgiu. 

Klausimas atsistojo kitoje plotmėje: vietoj dirbtinai atsiradusių gy- 
vijos fragmentų noras traukė paieškoti išvieninių linijų, rišančių tarp savęs 
organizmų rūšis. Tuo būdu vietoj determinizmo, iškilo transformizmas. 
Kartu su šiuo klausimu iškilo daug kitų nemažiau svarbių, kaip, pav., gy- 
vybės esmė, jos atsiradimas, palaikymas, formų keitimosi priežastys ir 
visa eilė kitų. Įdomu pažymėti, kad Lamarkas bestuburinių gyvulių pa- 
saulį laikė esant tinkamiausią objektą šiems klausimams tirti ir jiems at- 
sakymo ieškoti: ,,Mokslas, — sako jis 1800 m. zoologijos kurso pradžioje, — 
gali laimėti labai daug pažinęs šituos ypatingus gyvulius, nes šie mums 
rodo, dar geriau negu kad kiti, tą nuostabią degradaciją organizacijos sri- 
tyje ir tą nuolatinį mažėjimą gyvuliuose galimumų, kuriais taip labai pri- 
valo domėtis naturalistas filosofas; pagaliau jie mus nuves nejučiomis iki 
nepasiekiamų gyvybės (animalisation) ribų, tai yra, iki tų, kur randasi 
labiausiai netobuli gyvuliai, paprasčiausiai organizuoti. Vienu žodžiu, tie 


"gyvuliai, apie kuriuos manoma, vargu turį gyvybės (animalitė), tie, ku- 


Tiais, tur būt, gamta, ilgų amžių padedama, pradėjo ir palankiomis apy- 
stovomis sukūrė visus kitus“. 

Tuo būdu Lamarkas aiškiai pasisako esąs transformizmo šalinin- 
kas, o antra vertus, prieš jį kyla klausimas, kokiu būdu atsiranda pa- 
Prasčiausieji gyviai.  Lamarkas prileidžia galimumą savaiminio gyvybės 
aisiradimo (generationis spontaneae) ne tik praėjusiais laikais, bet ir da- 
bartiniais. Juk kasmet mes matome, kaip rudenį nyksta iš mūsų akių 
daugybė paprastų gyvių, o pavasarį vėl jie atsiranda. Šitas kaip tik ir 
lrodo, Lamarko manymu, generationis spontaneae buvimą. "Tačiau La- 
Marko, kuris stengėsi surasti visų reiškinių priežastį, savaimingo atsira- 
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dimo konstatavimas nepatenkina, nes jis klausimo neišsprendžia, o tik jį 
nustumia toliau ir pridengia pačią dalyko esmę. Negana vieną kitą reiš- 
kinį konstatuoti, bet reikia paaiškinti, kaip jis vyksta. Tat neužtenka ir 
generatio spontanea konstatuoti, bet reikia nurodyti, kaip ji vyksta. 

Lamarkas prileidžia pačių žemiausių gyvulių savaimingą atsiradi- 
mą, bet ne aukštesniųjų. Jam savaimingas atsiradimas atrodo panašus į 
užsivaisinimą ir šiedu fiziologiniu procesu palaiką gyvybę tuose kūnuose, 
kurie iš savo prigimties gyvybės neturi. Bet ir savaimingas atsiradimas 
ir užsivaisinimas esąs fluidų padaras. Patys fluidai esą išsklaidyti po visą | 
mūsų pasaulį, bet nevienodai; daugiausia jų esą šiltuose kraštuose ir drėg- 
nose vietose. Vanduo esąs pagrindinė sąlyga organizmui atsirasti ir todėl 
gyvulių pasaulis esąs išėjęs iš vandens. Bet savaimingas atsiradimas galįs 
įvykti tik tada, kada pasigamina speciali medžiaga, iš paviršiaus atro- 
danti vienoda, gleivėta arba drebuliuota, tačiau artima fluidų būklei ir 
esanti atitinkamiausia priimti fluidų įtakoje pirmas gyvybės ir organiza- 
cijos žymes. Jų svarbiausioji žymė esanti judesys, o kada gamta įstengia 
suteikti kūnui judesį, jis skatinąs kūno organizaciją ir vedąs prie maiti- 
nimo, pagrindinės organizmo funkcijos. O maitinimasis vedąs prie antro- 
sios, būtent: prie augimo. Maitinimasis ir augimas paruošiąs dirvą atsi- 
rasti naujam organizmui, panašiam į senąjį, ir tuo būdu suteikiąs gali- 
mumo jam veistis. 

Lamarko manymu, esančios dvi pagrindinės funkcijos, kurias kiek- 
vienas organizmas atlieka: 1) maitinimasis, augimas ir individo palaiky- 
das; 2) veisimasis ir dauginimasis. Šiedvi funkciji pildą visi organizmai, 
paprasčiausieji ir sudėtingiausieji, tik labai skirtingomis priemonėmis. Šitų 
funkcijų pildymas pasidarąs galimas nuo to laiko, kada kūne atsiranda 
gyvybė. 

Spręsdamas gyvybės klausimą, Lamarkas, kaip matėme, stengėsi 
surasti jos atsiradimo priežastį pačioj gamtoj, nors, matyti, jam pačiam 
buvo nevisiškai aišku, kuriuo būdu fluidai iššaukia gyvybę negyvuose kū- 
nose; tačiau jis neabejoja, kad pati gyvybė esanti gamtos padaras. Tar- 
tum tam savo neaiškumui pridengti, Lamarkas sugalvojo aura vitalis, 
kuri reiškia bendrai visus tuos fluidus, kurių dėka atsiranda gyvybė. 

Lamarkas manė, kad jo gyvybės atsiradimo priežasties aiškinimas 
esąs visai pakankamas ir tuo būdu pakeičiąs tuomet labai išsiplatinusią 
teoriją apie gyvybės jėgą (vis vitalis).  Pakeisdamas, jis manė pernešiąs 
gyvybės klausimą iš metafizikos į fizikos sritį, Kadangi, jo manymu, 
mokslas apie gyvybę ne visai sutampąs su fizikos mokslu, tai pasiūlė pa- 
vadinti jį nauju pavadinimu, būtent, biologija. Išsprendęs gyvybės 
atsiradimo klausimą, Lamarkas manė galėsiąs lengviau išspręsti ir rūšies 
klausimą, nes šiedu klausimu yra tampriai susiję su vienas kitu. Lamar- 
kui atrodė, kad ne vien tik rūšies sąvoka, bet, iš visa, bet kuri augalų ir 
gyvulių klasifikacija atsiradusi dėl žmogaus proto ribotumo. Jis, nepa- 
jėgdamas vienu akimirksniu aprėpti visos gyvybės nuostabių kūnų, buvęs 
pagaliau priverstas juos skirstyti ir klasifikuoti, kad tuo būdu galėtų su- 
siorientuoti begaliniame jų įvairume. Bet tai darydamas, žmogaus protas pa- 
mirštąs, kad tai esanti visai dirbtinė priemonė ir stengiasi duoti realią vertę. 

Pripažindamas sisteminimui reikšmę, Lamarkas įspėja niekad ne- 
painioti medžiagos, renkamos gamtai pažinti, su pačiu pažinimu. Pats 
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organizmų sisteminimas nesąs dar gamtos pažinimas; tai esąs tik būdas 
atsipalaiduoti nuo apkrovimo nesuskaitoma daugybe pavadinimų, kurių 
skaičius nuolat auga, ir kurie patys keičiasi ryšium su mokslo pažanga. 

Kur kas didesnės reikšmės turįs pažinimas santykių tarp organiz- 
mų, nes šitie santykiai, Lamarko manymu, sudarą pagrindą gamtos mokslo 
filosofijai, ypatingai jei pastaroji stengiasi pažinti ne vien tik atskirus, 
smulkesnius, bet ir pasikelia prie bendresnių ryšių. Pastarieji galį mums 
padėti pažinti gamtos pažangos kelią, kurį ji yra atlikusi vesdama orga- 
nizmus nuo pačių žemiausiųjų iki aukščiausiųjų. Svarbu esą surasti pa- 
grindą, kuriuo remiantis galima būtų organizmus išrikiuoti jų filogene- 
tinėje tvarkoje. Tas, ką sistematika laiko eilėmis, šeimomis, gentimis ir 
rūšimis, Lamarkui yra ne kas kita, kaip tik dalys (portion) eilės, kurią 
pagamino gamta, o kad šitos dalys yra kartais isoluotos ir atskirtos nuo 
kitų, tai tas pareina nuo to, kad arba mums trūksta visai pereinamų 
formų, arba dėl to, kad mes nemokame dar jų surasti. Sistemindami 
augalus mes neturime teisės — einant Lamarko samprotavimais — 
imti juos kaip mums patinka, bet privalome laikytis jų naturalios tvarkos. 
Toks tat ir yra tikrojo naturalinio metodo tikslas. „Aš nenoriu, — sako 
Lamarkas, — tvirtinti, kad visi gyvuliai, kurie dabar gyvena, sudaro labai 
paprastą eilę ir visur vienodai ryškiai; bet aš sakau, kad jie sudaro šakotą 
eilę ir nevienodai laipsniuotą, ir kad šitose dalyse nėra pertraukų arba 
bent nevisuomet buvo, jeigu tai tiesa yra, kad jos kur nors randamos. Iš 
to išeina, kad rūšys, kuriomis baigiasi gyvulių eilės šakos, bent vienu savo 
kraštu artinasi prie kaimyninių rūšių, kurios turi daug bendra su jomis“. 
Todėl jam: „Rušis yrą relativus ir laikinas dalykas; todėl vietoj rūšies 
tiksliau būtų, esą, vartoti kartų arba rasių sąvoką“. 

Lamarkas pats supranta, kad šitas pasiūlymas, nors ir būtų tiks- 
lesnis, bet praktikoj sunkiai įgyvendintinas; tat sutinka palikti rūšį grynai 
praktiniais sumetimais, bet su tąja sąlyga, kad tas, kas yra vadinama rū- 
šimi, būtų laikoma relativiu ir dirbtinu padaru.  Nusileidęs praktiškam 
reikalui, jis laiko esant reikalinga paduoti rūšies apibūdinimą taip, kaip 
jis ją supranta. ,,Pravartu, — sako jis, — pavadinti rūšimi tokį panašių 
individų rinkinį, kurį veisimasis nuolat palaiko tam pačiam stovyje tiek, 
kiek jo būklės apystovos nepasikeičia taip toli, kad verčia keistis jų (in- 
dividų) įpročius, charakterį ir jų formą“. 


III. 


Dėl ko Lamarkas anksčiau paduotame rūšies apibūdinime stato jo 
gale sąlygą, nuo kurios, jo manymu, pareina rūšies sąvokos tikslumas ir 
jos moksliška vertė? Ji pasidarė neišvengiama po to, kai Lamarkas pri- 
ėjo išvadą, kad ne gyvulių organai priima į save jų įpročius ir ypatingus 
sugebėjimus, bet, atvirkščiai, gyvulių įpročiai, gyvenimo būdas ir apysto- 
vos, kuriose gyvena individai, nustato su laiku jų kūno formas, skaičių ir 
jų organų būklę; po to savaime ateina išvada, kurią Lamarkas ir padarė, 
sakydamas: ,„Apystovos veikia gyvulių formą ir organizaciją“. 

Sakyta išvada yra Lamarko transformistinės teorijos pagrindas. 
Aplink šitą pagrindą sukasi visos Lamarko pastangos įrodyti savo teorijos 
teisingumą, nes nuolatiniame išviršinių apystovų veikime Lamarkas įžiūvi 
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dinaminę jėgą, kuri stumia ir verčia organizmus keistis. Antru šiame pro- 
cese galingu veiksniu yra laikas. „Laikas ir palankios apystovos, — sako 
Lamarkas, — yra du pagrindiniu būdu, kuriuodu gamta vartoja visiems 
savo padarams palaikyti; yra žinoma, kad laikas neturi jai ribų, ir tuo 
būdu ji visuomet turi laiką savo dispozicijoj“. 

Kas dėl apytovų, tai, anot Lamarko, jos esančios beveik neišsemia- 
mos; jas sudarąs klimatas, atmosferos temperatura, vietos įvairumas, įpro- 
čiai, paprasčiausieji judesiai, dažni veiksmai, laikymosi priemonės, gy- 
venimo, apsigynimo, dauginimosi būdas ir tt. Dėkui tai įvairiai įtakai, 
(organų) sugebėjimas plečiąsis ir stiprėjąs juos vartojant, ir patys organai 
darąsi įvairesni nuo naujų įpročių. Įsigyti kūno dalių ir organų savumai 
nejučiomis stiprėją, darąsi pastovesni ir plečiąsi veisimosi keliu. 

Visus veiksnius Lamarkas skirsto dviem grupėm, būtent gyvena- 
mosios vietos apystovos (circonstances d'habitations) ii įg y- 
ti įpročiai (habitudes contractėes). Pirmosios grupės veiksniai turį, 
"anot Lamarko, didžiausios reikšmės augalams, nes pastarieji, negalėdami 
reikšti veikimo, negalį įgyti ir įpročių tikra to žodžio prasme.  Pasikei- 
tusios apystovos, veikdamos augalą, galį pakeisti jo formą, tačiau tasai 
pakitėjimas ne visada esąs paviršutiniškas, bet dažnai pareinąs iš augalo 
vidaus, paliečiąs jį giliau, ir tuo būdu galįs pasidaryti paveldimas. 

Išviršinės apystovos, kad ir stipriausios, negalinčios betarpiškai pa- 
veikti gyvulių nei formos nei sudėties, bet apystovoms žymiai pasikeitus, 
pasikeičią gyvulių reikalai, o ryšy su tuo ir jų veikimas. Jeigu nauji rei- 
kalai pasidarą pastovūs, arba ilgai tverią, tada gyvulys įgaunąs naujų įpro- 
"čių, kurie taip ilgai tverią, kaip ir patys reikalai. Naujai susidaręs vei- 
kimas reikalaująs naujų organų arba jų tobulėjimo, kuris einąs kitų dalių 
arba organų sąskaiton. Tuo būdu Lamarkas prieina principą, einant ku- 
Tiuo, vartojimas arba nevartojimas pareina nuo įpročių, kurie savo ruožtu 
"yra apystovų padaras. Šitą savo principą Lamarkas remia pavyzdžiais, 
paimtais iš aukštesniųjų gyvulių pasaulio, pav., naminiai gyvuliai, šikš- 
nosparnis, skraidančioji voveris, kurmis, žaltys, kengura ir kiti. 

Lamarkui viskas sklandžiai eina, kol jis turi reikalo su aukštesniais 
gyvuliais, kurių sudėtis yra painesnė ir tobulesnė, kurie turi nervų siste- 
mą. Sakyti gyvuliai greičiau gali pajusti apystovų pasikeitimą ir „nervų 
sistemos pagalba prisitaikinti naujoms apystovoms, sudarydami naujus įpro- 
čius. Bet dalykas blogiau stovi, kada pereinama į žemesniuosius gyvulius, - 
kurių kūne visai nėra nervų sistemos. "Tada Lamarkas, norėdamas iš- 
vengti sunkumų, prileidžia, kad šiltiems gyvuliams naujus organus st- 
kelia paprastos mechaninės priežastys, pav., jei paprasčiausieji gyvuliai 
juda, tai dėl to, kad jie gauna akstiną iš aplinkos, kuris sujudina orga- 
nizme gležnus kūno fluidus ir tuo būdu sukelia judesius, kurie ilgesnį 
laiką patvėrę galį pavirsti įpročiu. „Sakyti judesiai gali padėti tiems gy- 
vuliams, — sako Lamarkas, — pagauti grobį, bet jie jo negali nei pasi- 
rinkti, nei pažinti. Šitie gyvulio veiksniai yra pasėka jo „orgazmo“, 
kurį sukelia jame ateinantieji iš aplinkos fluidai“. Panašios organizacijos 
gyvių veiksmai esą fluidų ir jų padaro, orgazmo, žaidimas. Viskas orga- 
nizme nuo jų pareiną. Šita produktivinė jėga, kuri veržiasi iš aplinkos į 
organizmą, kurianti ir nuolat tobulinanti jo išvidinę organizaciją, o kada 
jau organizme susidaro nervų sistema, tai tada produktivinė jėga persi- 
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kelianti iš aplinkos į organizmą ir tenai pradedanti veikti.  Valdydama 
gyvulio nervų sistemą, ji sudaranti jame buities jausmą. Šitas jutimas, 
sukeltas arba skatinamas reikalo, sujudinąs gležnus fluidus nervų siste- 
moje ir. pastumiąs juos į raumenis, kurie atlieką reikalingus judesius. 
Kiekvienas reikalas pagimdąs emociją, išvidinį jausmą, 0 iš to gemanti 
jėga, sujudinanti atitinkamas kūno dalis arba organus. Sakytas išvidinis 
jausmas vaidinąs tokį pat vaidmenį, kaip kad valia, tačiau pastaroji pa- 
sireiškianti tik aukštesniuose gyvuliuose, kurie turi specialų minties ir 
sprendimo organą. Kiti gyvuliai teturį tik instinktą, kurį valdąs išvidinis 
jausmas.  Instinkto gyvuliai negalį nei kontroliuoti, nei valdyti, jis tos 
pačios rūšies gyvuliuose ir tose pačiose apystovose sukeliąs tuos pačius 
reiškinius. Iš sakyto matyti, kad Lamarkas šalia apystovų veikimo didelės 
reikšmės duoda fluidų judesiams organizmų viduje. Fluidų esmė matyti 
pačiam Lamarkui nebuvo visai aiški, nors ji ir labai harmonizuoja su jo 
tizikocheminėmis teorijomis. Bet jei Lamarko palaikoma ir ginama kon- 
cepcija buvo pavėluotas daiktas fizikoje, tai biologijoj jis buvo per anks- 
tyvas. 

Lamarko laikų biologija daug dar dalykų nebuvo nei patyrusi nei 
ištyrusi, todėl jis negalėjo laisvai jaustis jų srityje.  Pritrūkdamas tikslių 
žinių ir negalėdamas išaiškinti iki pačio pagrindo, jis, tartum, pridengia 
tą neaiškumą fluidų skraiste.  Vėlyvesnė biologijos mokslo raida, paaiš- 
kinusi daug Lamarkui nežinomų dar dalykų, padarė tą skraistę bent kiek 
permatomą. Jei Lamarko fluidai neteko to mokslinio kredito, kurį no- 
Trėjo jiems suteikti Lamarkas, tai, įgavę kai kuriais atvejais naujos pras- 
mės, labiau atitinkančios dabartinei mokslo būklei, liko biologijos mokslui 
ne visai svetimi. Nereikia užmiršti, kad Lamarkas priskaitė prie fluidų 
tokius dalykus, kaip vandenį, dujas, šviesą, šilimą, elektrą, magnetizmą. 


Savo transformistinę teoriją Lamarkas pamatuoja dviem pagrindi- 
niais dėsniais, kurie randa pritaikymo visame organizmų pasaulyje. Vie- 
nas jų liečia pasėkas, kurios pasidaro nuo organų vartojimo, arba nevar- 
tojimo; antras — likimą individo naujai įsigytų savybių.  Sakytus dėsnius 
Lamarkas šitaip formuluoja savo Philosophie zoologigue: 

1) Kiekviename gyvulyje, kurs neperžengia dar savo plėtojimosi ri- 
bų, dažnas ir nuolatinis kurio nors organo vartojimas pamažu jį stiprina 
ir tobulina ir duoda jam pajėgų proporcingai jo vartojimo laikui; tuo 
tarpu kai nuolatinis nevartojimas tokio organo iš lėto jį silpnina, mažina 
jo pajėgumą ir baigia jo išnykimu. 

2) Visa tai, ką gamta priverčia individus įsigyti arba nustoti apy- 
stovų įtakoje, kuriose gyveno jų rasė jau nuo senų laikų, tai reiškia, per 
įlaką ypatingo vartojimo, arba nuolatinio nevartojimo vieno arba kito or- 
gano, arba jo dalies; ji šitą palaiko veisimosi keliu naujiems individams. 
kurie senesnius seka, jei tik įgyti pakeitimai yra bendri abiem lytim, arba 
tiems, kurie pagimdė naujus individus.“ 

Lamarkas, duodamas šitiems dėsniams didelės reikšmės, manė, kad 
jie nevienodai gamtoje pastebimi, ir todėl, pašvęsdams daug laiko ir triūso 
įrodyti ir paremti pavyzdžiais pirmo dėsnio teisingumą, mano, kad antrasis 
yra pats savaime aiškus ir suprantamas, ir todėl apie jį kalbėdamas, pa- 
sitenkina trumpais ir jau arbitraliniais tvirtinimais: „Iš tiesų, — sako 
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jis, — šitas gamtos dėsnis yra toks teisingas, toks krintąs akysėn, toks 
faktų įrodytas, kad nėra nėi vieno stebėtojo, kuris negalėtų įsitikinti jo 
realybe.“ 

Nepaisant tokių Lamarkų įsitikinimų, dar ir šiandien nedaug ga- 
lėtumėm duoti pavyzdžių, įrodančių jo teisingumą. Ir todėl kaip tik šitas 
jo teorijos pagrindas buvo vienas svarbiausių pozicijų, dėliai kurių kilo 
kova už ir prieš lamarkizmą. . 

Tačiau Lamarkui atrodė, kad ne visi įgyti savumai galį būti pa- 
veldimi. Pirmiausia svarbu tas, kad jie būtų įgyti dar jauno organizmo, 
nepasiekusio plėtotės ribų, bet ir įgytos embrionalinio rutulojimosi metu 
atmainos, taip pat neturinčios didelės paveldėjimo galios, nes jos silpniau 
užsilaikančios. Taip manydamas, Lamarkas pasilieka su savo nuomone 
priešingoj padėtyje negu kad šių laikų embriologas ir genetikas. 


IV. 


Tai augalai ir gyvuliai; o kaip su žmogum? Žmogaus atsiradimo 
klausimą ir jo dominuojančią padėtį Lamarkas ilgą laiką palikdavo nuo- 
šaliai visai jo neliesdamas. Bet užsiėmęs visų organizmų klausimu, ieš- 
kodamas būdų išaiškinti jų paslaptingo atsiradimo pradžią, jis negalėjo 
išvengti nepalietęs ir žmogaus. Susidūręs pirmą kartą su šituo klausimu, 
jis buvo visai kitaip juo nusistatęs, negu kad padarė galutines išvadas. 
Dar 1802 m. jis sako: „Nors žmogus yra iš visos jo organizacijos tikras 
žinduolis ir nors tarp žinduolių keturrankiai (guadrumana) yra jam arti- 
miausi, tai vis dėlto negalima ginčyti, kad žmogus labai skiriasi nuo ketur- 
rankių savo inteligencijos didele pergale; bet taip pat žymiai skiriasi dau- 
geliu organizacijos bruožų, kurie jį charakterizuoja“. Nurodęs tuos cha- 
rakteringus bruožus, Lamarkas priduria: „Tačiau jei pagalvosime, kad 
visa tai, kas buvo čia paminėta, pareina vien tik nuo organizacijos skir- 
tingos būklės, tai ar negalima pamanyti, kad šita žmogaus savotiška or- 
ganizacijos būklė yra pamažu įgyta per ilgą laiką pagalba apystovų, ku- 
rios būva jam palankios? Koks galvojimo objektas tiems, kurie turi drą- 
sos į jį įsigilinti!“ 

Kartais Lamarkui prikišama trūkumas drąsos atvirai pasisakyti. 
Aukščiau paduotame ir kituose jo panašiuose posakiuose norima įžiūrėt 
vengimas eit į koliziją su tų laikų daugumos nusistatymu ir religiniais įsi- 
tikinimais. Bet ar tai tiesa, sunku patikėti. Nors ir nėra tikrų davinių, kad 
taip nebuvo, tai nereikia pamiršti, kad Lamarkas visais pagrindiniais klau- 
simais, kuriuos jis nagrinėjo, pradėdavo darbą laikydamasis senų nusi- 
statymų. Be to, nereikia pamiršti Lamarko kilmės, jo naminių tradicijų, 
pagaliau mokyklos, kurioje jis įgijo pradedamąjį ir aukštesnį mokslą. Visa 
tai kartu suglaudus, pasidaro suprantamas jo atsargumas, kartais perei- 
nantis net į užsispyrimą, kurį jis rodydavo nagrinėdamas bet kurį klau- 
simą ir sutikdamas tuo klausimu priešingų nuomonių. Bet jeigu susi- 
duręs su realybe įsitikino anksčiau klydęs, tai Lamarkui visada užtekdavo 
drąsos pasisakyti klaidą darius ir atsisakius nuo klaidingos nuomonės, pa- 
sidaryti šalininku priešingos nuomonės, kuriai anksčiau pats priešinosi. 
Jame buvo tartum du žmogu: vienas plataus masto galvotojas, linkęs prie 
metafizikos, nepriduodąs didelės reikšmės eksperimentui. Antras — kruopš- 
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tus, atydus, patvarus ir gabus tyrinėtojas, turįs ypatingą dovaną pastebėti 
tai, kas daugumai ir prityrusių gamtininkų išslysta iš akių. Kiek kartų 
Lamarkas pasitikėdavo vien tik pirmaisiais savo palinkimais, nesinaudo- 
damas empiriniais patyrimais, jis dažnai prieidavo prie fantastingų išvadų 
arba jo teorijos atsilikdavo nuo mokslo pažangos. Bet kada Lamarkas 
grįždavo prie realių klausimų, kuriems spręsti jis turėjo faktiškos me- 
džiagos, tai Lamarkas mąstytojas pasiduodavo Lamarko tyrinėtojo įtakai. 
Panašiai atsitiko ir žmogaus atsiradimo klausimu. Kada jis „išdrįso“ įsi- 
gilinti į jį, tai jam besigilinant žmogus vis labiau ir labiau artėjo prie gy- 
vulių pasaulio. Jam vaizdavosi nesunkus dalykas surasti kelią, kuriuo 
galėjo kilti dvirankių (bimana) rūšis iš keturrankių, tačiau jis pats 
galutinės išvados dėl dvirankių atsiradimo nepadarė. Panašiai to nėra 
aiškiai padaręs ir kitas descendencijos teorijos kūrėjas Karolis Dar- 
winas. Ir vienas ir antras, kad ir kitokiais pagrindais pasiremdami, 
paruošė mintį tokiai išvadai, bet patys tos išvados nepadarė, bent nepa- 
reiškė jos tvirtinamu, jokiu abejonių nekeliamu pavidalu. 


PABAIGA. 


Taip galvojo, mokė ir rašė prieš šimtą su viršum metų Lamarkas. 
Įdomu pažvelgti, ką sako tais klausimais šių dienų mokslas. Ar žymiai 
nužengta pirmyn? Ar daug ir kame Lamarko suklysta?  Pagalios, kas 
iš jo mokslo virto ginčytinu faktu ir tapo įrašytas į žmonijos žinojimo 
turtą? 

Matėm, kad Lamarkas ėmėsi nagrinėti įvairius mokslo klausimus: 
ir fizikos, ir chemijos, ir meteorologijos, ir gyvijos, ir pagalios kosminius, 
jei galima taip išsireikšti, turint galvoje mūsų planetos Žemės peripetijas 
ir jos priklausomybę nuo kitų dangaus kūnų. Deja, nepaisant jo genia- 
lumo ir didelių dvasios savumų, jis ne visais klausimais sugebėjo paimti 
vadovaujančias pozicijas. Ne tik mums, žiūrintiems iš istorinės perspek- 
tivos, bet ir Lamarko laikų vienam antram bent kiek išprusintam gamtos 
moksluose žmogui, buvo aišku, kad Lamarko ginamos pozicijos fizikos ir 
chemijos srityje buvo jau pralaimėtos ir nebuvo pamatuotos vilties grą- 
žinti atgyvenusioms teorijoms jų pirmiau turėtą autoritetą. Taigi, per- 
kratinėjant Lamarko paliktąjį idejų turtą, nūdienų mokslo šviesoje, fiziko 
cheminę to turto dalį tenka palikti nuošaliai. 

Kitaip dalykai stovi su jo meteorologinėmis ir geologinėmis pažiū- 
romis. Vienur jis yra iniciatorius, padavęs pavyzdį meteorologijos sto- 
tims organizuoti, ir bendrai padaręs pradžią sistematingam darbui sekti 
tokį nepastovų dalyką, kaip kad yra debesys dangaus skliaute ir oro būklė. 
Antruri jis yra mažiau mokslui užsipelnęs, nes kalnų pasidarymo kon- 
cepcija, kad kai kurie jų yra pasidarę iš organizmų likučių, vargu susi- 
lauks kada nors pripažinimo. Bet niekas negali ginčyti jo aiškinamų van- 
dens jėgos erozinių padarų, arba kad jei ne visa dabartinė sausumą, tai 
jos atskiros dalys buvo vandens užliejamos ir vėl iš jo išnerdavo. 

Visi šitie dalykai, nepaisant jų mokslinės ar mokslų istorijai turin- 
Čios reikšmės, nebūtų sugebėję ištraukti Lamarko vardo iš užmiršimo oke- 
ano, o dauguma, kad ir mokslo žmonių, gal būt, ir žinot būtų nežinoję, 
kad jis kadaise gyveno. O Lamarkas buvo išgarsintas už jo nuopelnus 
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biologijos srityje, ir jo vardu yra pavadinta ištisa biologijos mokslo kryp- 
tis — lamarkizmas. Pastarojo pagrindinius bruožus pažinome trečioj šio 
darbo dalyje; dabar pravartu prisiminti tik pačius svarbiausius šios kryp- 
ties dėsnius. 

Lamarkas manė, žemesniųjų organizmų pradžia užsimezganti pati 
savaimi be jokio pirmtako. Naujai atsiradusį organizmą, anot Lamarko, 
visą jo gyvenimą, veikianti aplinka, versdama prie jos taikintis. Tai su- 
kelią didesnį ar mažesnį organizmų pakitėjimą, kuris paskiau pavaldumo 
keliu pereinąs iš kartos į kartą. 

Pakitėjimai ne tik perduodami iš kartos kartai, bet jie kartu eina 
didyn, ir todėl juos paveldėję organizmai vis labiau ir labiau atitolstą nuo 
pirminių formų, sudarydami ilgainiui atskiras rūšis. Tokiu būdu atsira- 
dusios visos dabartinės rūšys. 

Toliau, sekant Lamarko mintį, tenka manyti, rūšių, kaipo tokių, 
nėsą, esą tik linkę keistis individai, o iš jų praktiškais sumetimais suda- 
romos, esą atskiros grupės, vadinamos rūšimis. "Tai yra lamarkizmo 
branduolys. 

Keistu supuolimu kelioms dešimtims metų praslinkus nuo Lamarko 
mirties, jo tautietis Louis Pasteur'as bandymais įrodė, kad dabarti- 
niais laikais organizmų atsiradimo iš niekur nieko nebūna, kad ir patys 
paprasčiausi organizmai, kaip, pav., bakterijos, gema iš tokių pat bakte- 
rijų. "Tuo būdu tapo išluptas iš Lamarko teorijos pamato vienas jos ker- 
tinių akmenų. "Ta spraga dar ir dabar lieka atdara. Manoma ją tuo už- 
taisyti, kad prileidžiama, jog tolimoj praeity buvę Žemės atmosferoje tam 
likrų spindulių, kurie padėdavę gyviems organizmams pasidaryti iš ne- 
gyvos medžiagos. Dabar tų spindulių nėsą, todėl ir nebūna savistovio 
atsiradimo. 

Nesileisdami į smulkią šita tema diskusiją, tarp kita ko pažymė- 
sime, kad jei ir bus surasti kalbamieji spinduliai, tai dar daug reikės pa- 
dėt trūso, kol bus eksperimentaliai pamatuotas aukščiau paminėtos hipo- 
tezės teisingumas. 

Rūšių klausimu, kaip jas suprato Linnė ir jo pasekėjai, rodos, La- 
markas neklydo, nepripažindamas joms objektivios vertės, o vien tik prak- 
tišką patogumą. Tokių pat maždaug išvadų prieina ir dabarties paval- 
dumo reiškinių tyrinėtojai Johannsen, Baur, Heribert-Nils- 
son, Lotsy ir kiti. Paneigdami seną rūšies sąvoką, jie pripažįsta kitus 
rinktinius vienetus: genotipus, grynas linijas arba homozigotines rases. 
Sakyti vienetai charakterizuojami kitokiais pagrindais, negu Linnės rūšys. 

Skirtumas tarp Lamarko nuomonės apie rūšis ir šių dienų mokslo yra 
tas, kad pirmasis urmu atmetė rūšies, kaipo realaus gamtos padaro, bu- 
vimą, antras po kruopštaus darbo susmulkino šį klausimą ir išskyrė ne- 
didelius homogeninius vienetus. Ar pastarieji, kaipo toki, atsako La- 
marko individams, nes ir taip galima statyt klausimą, sunku pasakyti. 

Svarbiausias lamarkizmo, kaipo evolucijos teorijos, reikalavimas 
vra tas, kad individai keistųsi ir kad įgyti pakitėjimai atsigimtų. Šituo 
reikalavimu lamarkizmas stovi ant kojų ir kritus pirmam, krinta ir pa- 
starasis. Lamarkas padėjo šitą reikalavimą savo teorijos pagrindan, kaipo 
neginčijama faktą visai teoriškai, nesirūpindamas eksperimentiniu jo tei- 
singumo įrodymu. Biologija šiandien kaip tik šiuo reikalu gyvai domisi ir 
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ji sprendžia eksperimentais. Panašiai, kaip rūšių, taip ir atsigimimo klau- 
simą teko jai suskaldyti atskirais smulkesniais klausimais ir juos skyrium 
aiškinti. Iš to iškilo: aikštėn, kad organizmų pakitėjimo priežastis gali 
būti trejopa. Vienu atveju organizmas, augalo ar gyvulio, tai vis vien, 
dėlto pakitėja, kad pasikeičia jo apystovos. "Tuo būdu įsigyti pakitėjimai 
vadinami individualiais. Antru atveju organizmas gali pakitėti dėl to, kad 
jo atsigimimo pagrinduose šis tas dėl neišaiškintų priežasčių pasikeičia, ių 
tuo būdu kalbamasis organizmas pasidaro skirtingas nuo tų organizmų, 
iš kurių jis yra kilęs. Šitą reiškinį biologija vadina mutacija. 


Pagalios, trečiu atveju organizmai pasikeičia dėlto, kad jų atsigi- 
mimo pagrindai nėra vientisūs,  homozigotiniai, bet heterozigotiniai, ir 
todėl jiems lytiniu būdu besiveisiant, iškyla aikštėn buvę paslėpti orga- 
nizmų savumai ir žymės. "Tas vyksta pagal tam tikras, Gr. Mendelio 
tyrimais surastas taisykles. Šios rūšies pakitėjimai gali reikštis tol, kol 
organizmo atsigimimo pagrindai lieka mišrūs, 0 nustoja reikštis, kada 
organizmas lieka homozigotinis. Tas gali įvykti arba palyginamai greitu 
laiku, arba labai lėtai, praktiškai imant, beveik nepabaigiamai. "Tas pri- 
klauso nuo gyvenimo apystovų ir nuo besikeičiančių organizmo savumų 
svarbos. 

Sekant organizmų pakitėjimus, sunkų iš karto pasakyti. kurios 
rūšies pakitėjimus jie reiškia: individualius, mutacijas ar Mendelio dės- 
niais besitvarkančius. Tik bandymai gali tai nustatyti. Tačiau organiz- 
mų evolucijos klausimu tas yra pagrindinis dalykas, nes Mendelio dės- 
niais vykstantieji pakitėjimai negali pagaminti visai naujų rūšių. Negin- 
čijamai naujos rūšys, arba tiksliau pasakius nauji biotipai, gali kilti iš 
mutacijų; tik klausimas, ar pastarosios dažnai gamtoje pasikartoja.  Ši- 
tuo biologija taip pat susirūpinusi, bet atsakymą ji tegali gauti iš plačiu 
mastu atliktų tyrimų, kurių šiandien nėra dar padaryta. "Tačiau pats mu- 
tacijų faktas yra jau įrodytas. 

Pats Lamarkas, rodos, daugiausia reikšmės duodavo individualiai 
įgytiems pakitėjimams. Tiesą pasakius, apie kitus jo laikais dar ir neži- 
nota. Bet šitų pakitėjimų atsigimimo klausimu šių dienų biologų nuo- 
monė skyla dviem kryptim: vieni jų, — su T. H. Morgan'u priešaky.— 
yra linkę manyti, kad kai kurie individualiai įgyti pakitėjimai, kurie pa- 
liečia atsigimimo pagrindus, gali pasidaryti paveldimi ir vesti prie naujų 
biotipų atsiradimo. Kiti vėl biologai, kaip W. Johannsen, E. Baur, 
C. Correns ir kiti nepripažįsta tos rūšies pakitėjimams galimumų at- 
sigimt. Kaip matome, klausimas lieka kol kas galutinai neišspręstas. 

Suglaudus visa kartu, tenka padaryti išvadą, kad lamarkizmas, 
kaipo evolucijos teorija, nepaisant pasidariusių jame, dėkui tyrimams, 
Spragų, liko nenugriautas, nors ir. netapo galutinai pagrįstas nesugriauna- 
Mais pamatais. To priežastis yra trūkumas pakankamo skaičiaus tyrimų 
ir trumpas palyginamai tyrimų laikas, ypatingai svarbus laiko trumpumas, 
Nes sunku reikalauti, kad kelių žmonijos kartų mokslo darbuotojai galėtų 
Perdirbti ir eksperimentaliai patikrinti visa tai, ką gamta yra kūrusi išti- 
sus milijonus metų. Iš tikrųjų reikia sutikti su Lamarku, kad jei žmoni- 
jos kartų gyvavimo laikas yra ribotas, tai gamta turėjo jo visuomet pa- 
kankamai. 
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Biologijos mokslas duoda mums du evolucijos eigos aiškinimu: 
darvinišką ir lamarkišką; abu juodu beveik vienodai pagrįstu, tačiau 
arčiau prisižiūrėjus, atrodo, tartum, lamarkizmas labiau tinka kūrybinei 
gamtos esmei. 
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Popularus „Kosmo“ skyrius 
1932 metų 
| Birželio — Rugsėjo mėn. 

Kuršių Nėrijos slenkančiosios kopos 

ir jų įtaka sodyboms. 
ĮVADO ŽODIS. 

Kuršių Nėrija* yra vienas įdomiausių gamtos kampelių ne tik Lie- 
tuvoj, bet ir visoj Europoj.  Nėrija savo padėtimi, vaizdais, augmenija, ne- 
paliaujamai slenkančiu smėliu, miražais, gyventojais ir jų savita kultūra iš- 
siskiria iš toli nuo jos einančių apylinkių. Keleivis čia pasijunta tarytum 
patekęs į Afrikos ar kurio kito svetimo krašto tyrlaukius ar pustynes; visai 
nauji vaizdai atsiveria prieš akis, nauji įspūdžiai pagauna sielą. 

Šį tikrai egzotišką kraštą dėliai jo ypatingumo yra lankę karaliai, ku- 
nigaikščiai, pasaulinio garso mokslininkai, rašytojai, dailininkai, artistai ir 
kitokios garsenybės. Dainiai apie jį dainuoja, dailininkai jį piešia, rašy- 
tojai čia gauna naujų vaizdų savo kūrybai. Ne be pagrindo vokiečių moks- 
lininkas ir valstybininkas W. von Humboldtas jau prieš šimtą metų 
šiaip yra atsiliepęs apie šią pasakų šalį: „Kuršių Nėrija yra tokia nuostabi, 
jog ją turi pamatyt taip pat kaip Ispaniją su Italija, jei nenori, kad sieloj 
stigtų stebuklingai gražaus paveikslo“. 

Šis kraštas jau nemažai išstudijuotas ir mokslininkų. Didelėj dau- 
gumoj tai yra vokiečių darbai, atskirų studijų, aprašymų, disertacijų, mo- 
nografijų pavidalu. Kiek mažiau šis kraštas yra studijuotas antropogeo- 
grafinių atžvilgiu ir todėl savo darbeliui paėmiau tėmą iš šios srities. Čia 
daugiausia buvo stengtasi atkreipti dėmesį į slenkančias kopas ir jų tie- 
sioginę įtaką žmonių sodyboms bei jų migracijai. Be tos medžiagos, ku- 
ria naudojausi, ir gale suminėtos literatūros, teko padaryti keletas spe- 
cialių ekskursijų. 1929 m. dalyvavau ekskursijoj, vadovaujamoj Karaliau- 
čiaus universiteto profesoriaus A. Schultz'o, ir aplankiau Nėriją nuo 
Kranto ligi Juodkrantės. 1930 m. vasarą arčiau susipažinau su Nėrija nuo 
Smiltynės, iki Rytprūsių sienos ir galop 1931 m. teko padaryti pagrindinę 
ekskursiją vėl po lietuviškąją Nėrijos dalį. Šiąja proga man apsilankius ga- 
vau kiek žiniu iš Uosto Statybos Direktoriaus prof. inž. Šimoliūno ir 
Kopų Inspektoriaus p. Markelio, kuriems šioj vietoj reiškiu savo gilią 
padėką. Ypatingos padėkos reiškiu prof. Pr. Dovydaičiui, kuris šį 
mano darbelį išspausdino labai pagausindamas jo ilustracijas ir dailinda- 
mas jį kalbos bei spaudos technikos atžvilgiais. 

Jaučiu, kad įvedamoji šio darbo dalis yra gal truputį per daug iš- 
plėsta; tačiau tai leidau sau padaryti dėl to, kad literatura apie šį kraštą lie- 
tuvių kalba yra dar labai nežymi ir mažiau mokslinio pobūdžio. Taigi, tuo 
būdu mano darbelis galės padėt pažint šį kraštą ir bendruoju atžvilgiu. 

Kaunas. 1931.XII.11. VI. Viliamas. 

* Kolegos Dr. A. Salio painformuotas turiu pastebėlt, kad ,„Nėrija“, berods, ir 
Lietuvos geografijos vadoveliuose vartojama, yra nevykusiai padaryta pamėgdžiojant 
vokiečius (dabar Nehrung; viduriniais amžiais buvo rašoma Nerge, tariama Nerje). Tą 
Lietuvos pajūrio vietą, kurią vokiečiai šiandien vadina „Kurische Nehrung“, vietos gy- 
ventojai nevadina kitaip, kaip „„Užmariu“, arba „Kopomis“. Reikėtų tat ir mūsų geogra- 
fams ši vieta taip vadinti. Redaktorius. 


I Geografinė ir geologinė Kuršių Nėrijos apžvalga. 
1. Geografinis aprašymas. 
a. Ribos, plotas, paviršius. 


Kuršių Nėrija guli tarp 54758 ir 55“44 šiaurės platumos ir ją kerta 
21", skaitant nuo Greenwich'o. Tai yra siauras žemės ruožas, kurį iš vie- 
nos pusės supa Baltijos jūra, o iš kitos pusės — Kuršių marės. Šios že- 
mės juostos vienas galas atsiduria į rytinį Sambijos (Samland) krantą, o 
kitas — baigiasi ties Klaipėda vadinamu Kopgaliu (Siūderspitze). Visa 
Kuršių Nėrija turi pavidalą lanko, išgaubto į rytus ir kurio centras yra Bal- 
tijos jūroj. Krantai iš jūros pusės mažai dantėti, daugiau lygūs; tuo tarpu 
iš Kuršių marių pusės turi vietomis gana ilgus liežuvius (Haken), vietos 
gyventojų ragais vadinamus. Ragai ir jų sudarytos įlankos daro visą ry- 
tini krantą nelygų. ; | 

Kuršių Nėrijos ilgis nuo Kranto (Cranz) ligi Kopgalio turi 98 kilo- 
metrus, nors geologinio susiformavimo atžvilgiu reikėtų jos ilgį laikyti tu- 
rint tik 95 kilometrus. Kranto sėkluma jau nebepriskiriama Kuršių Nėri- 
jai. ir jos pradžia yra tik nuo tos vietos, kuri vadinama Mažąja Tūringija 
(Klein Thūringen).  Nėrijos plotis svyruoja maždaug nuo 15 ligi 4 kilo- 
metrų. Plačiausia vieta yra ties Bulviškių ragu (Bullwikschen Haken), į 
šiaurės rytus nuo Nidos, maždaug ties 43 kilometru (3,9 klm.), o siau- 
riausia — į šiaurę nuo Šarkuvos (Sarkau) ties 95 klm. (400 metrų).!  Vi- 
dutiniškas plotis yra nuo pusantro ligi dviejų kilometrų. 

Politiniu atžvilgiu Kuršių Nėrija taip skirstoma: nuo Kopgalio iki 
50.8 klm. priklauso autonomingam Klaipėdos kraštui, arba Mažajai Lietu- 
vai, ir 47,2 klm, — Rytprūsiams. Visa Kuršių Nėrija turi 17.405 ha plotą, 
kurio 13.073 ha priklauso Klaipėdos kraštui ir 4.332 ha — Rytprūsiams. 

Kuršių Nėrijos paviršius yra beveik visose vietose vienodas, mono- 
toniškas. Eidami nuo jūros marių linkme, pirmučiausia sutiksime gana 
nuolaidų krantą, plaunamą jūros bangų. Jūra visu pakraščiu palyginamai 
negili, 10 metrų gilumo vingis nutolęs nuo kranto 1—17> klm., o 20 metrų 
gilumo vingis — 2'/>—373 klm. Bangų plaunamas krantas atsiduria į prieš- 
kopes (Vordiūne), kurios vidutiniškai turi 8—10 metrų aukštumo ir 40—-80 
metrų platumo.  Prieškopės eina visu pajūriu ir yra pirmasis slenkančio 
smėlio etapas. Prieškopių volui pasibaigus, prasideda plati, žema, viduti- 
niškai 2—6 metrų nuo jūros lygmės pakilusi lyguma, vadinama palvė (Pal- 
we. Platte). Palvė sudaro didžiausią Nėrijos dalį. Vietomis ji yra apy- 
luštė, vietomis ją dengia reti krūmokšniai, o dar derlingesnėse vietose ji 
apaugusi eglių bei pušų miškais. Vietomis rytinė palvės dalis apsėta įvai- 
zaus didumo kupstais, o kitose vietose ji atsiduria tiesiog į slenkančias kopas. 

Slenkančios kopos vidutiniškai pakyla 30—40 metrų nuo jūros lyg- 
mės. Pirminių, vadinamų parabolinių kopų (Parabeldiūne), volas pakyla 
ir nusileidžia daug nuolaidžiau, jos beveik neturi skiauturės; tuo tarpu jau- 
nesniosios — slenkančios kopos turi vietomis labai skiausčią skiauturę ir 
panašiu nuolaidumu pakilusios, daug staigiau nusileidžia į Kuršių marių 
pakraštį. Vietomis smėlis tiesiog byra į marias, o kitose vietose atsiduria 
į Kuršių marių pakrašty esančią palvę. 


1 Čia ir visur kitur kilometrai bus skaitomi pradedani nuo Kopgalio. 
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Kuršių marės visai negilios. Pietinėj daly, į pietus nuo linijos Ni- 

da — Rusnė, jų gilumas svyruoja tarp 4—6 metrų, o į šiaurę nuo šios li- 

nijos jų vidutiniškas gylis 1,5—3 metrai. Marių dugnas labai nevienodas, 
turi daug sėklumų, pro kurias negali pravažiuoti ir nedideli laivai. 
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b. Klimatas. 


Nėrijos klimatui charakterizuoti daugiausia atsižvelgta į Rasytės me- 
teorologinės stoties davinius, bet taip pat naudotasi Klaipėdos, Tilžės ir 
Karaliaučiaus meteorologinių stočių daviniaisž. Žemiau patiekiamieji da- 
viniai paimti iš Dr. Errulato straipsnio „Das Klima von Ostpreussen“š. 


Vidutinė metų ir mėnesių temperatūra Rasytės, Klaipėdos, Tilžės ir 
Karaliaučius stotyse parodyta kitoj šio puslapio pusėj įdėtoj tabelėj (greta 
žemėlapio). 

Temperaturos amplitudė tarp vidutinio metų maksimumo ir viduti- 
nio metų minimumo Rasytei ir Klaipėdai tenka 19,67. Šalčio dienų, kurio- 
mis minimumas siekia žemiau 0“, Klaipėdai tenka 110,6, o ledo dienų (ku- 
riomis maksimumas guli! žemiau 0“) — 42,0. Šiltų dienų Klaipėdoj, kurio- 
mis maksimumas bent siekia 25“, esti mažiausia kaip kur kitur Rytprūsiuo- 
se ir, būtent, tik 14,9 metuose; tuo tarpu netoli  asąs Įsrutis (Instenburg) 
turi tokių dienų 31,4. Tai rodo, kad Klaipėdai ir iš dalies visai Nėrijai daro 
poveikio Baltijos jūra ir Kuršių marės. Apskritai, visa Nėrija priklauso jū- 
rų klimato' zonai. 

Metinis kritulių kiekis taip atrodo: Rasytė 620 mm, Klaipėda?700, 
Tilžė 680 ir Karaliaučius taip pat 680 mm. Daugiausia Nėrijoj kritulių ten- 
ka Lapkričio ir Gruodžio mėn., ir mažiausia — Liepos mėn. Sniego dienų 
Klaipėdai tenka 44,9. Daugiausia sniego iškrinta Sausio mėn. Vidutinė da- 
ta pirmam sniego pasirodymui tenka: Karaliaučiui X. 24, Tilžei X. 30, ir 
Klaipėdai XI. 3. 

Debesuotumas Nėriioj palyginamai nedidelis ir svyruoja nuo 6.3 iki 
6,5 *. Taip antai, vasaros mėnesiais, nuo Gegužės iki Liepos mėn. debesuo- 
tumas čia žymiai mažesnis kaip Rytprūsių pietuose (Margrabava, Altstadt). 
Žiemos mėnesiais debesuotumas tarp Nėrijos ir ką tik suminėtį vietų ma- 
žai tesiskiria. Nėrijai tenka du giedrių dienų maksimumu: 1) nuo Gegužės 
iki Liepos mėn. ir 2) Rugsėjo mėn. Saulėtumas Nėrijoj vasarą didesnis kaip 
kur kitur Lietuvos pajūry ir visuose rytuose. "Taip antai. Rasytei Liepos 
mėn. saulė šviečia 9 val. per dieną; tuo tarpu Margrabavoj 8,2 val., Helgo- 
lande 7,8 val. Nėrijos oras švarus, skaidrus ir sveikas. 

Pačioj Nėrijoj oras taip pat įvairuoja:  Vienokios sąlygos yra apau- 
gusiose kopose, kitokios — plikose, slenkančiose kopose. Ypač nevienodas 
vandens ir pliko smėlio įšilimas. Smėlis greit įšyla, bet greit ir ataušta; 
daug lėčiau svyruoja vandens temperatura. "Tas įšilimo ir atvėsimo nevie- 
nodumas sukelia rūkus, kurių čia neretai pasitaiko. "Nevienodas oro įšilimas 
ties vandeniu ir smėliu čia kartais sukelia ir kitą labai įdomų reiškinį, dau- 
giausia dykumose tesutinkamą, vadinamą Fata morgana. Tai atsitinka 
marių pakranty, labai saulėtomis dienomis, po pietų. dažniausiai vakarų 
vėjams pučiant, 


2 Lietuviškoj Nėrijos daly meteorologinės stoties nėra, 0 ji būtų reikalinga įvairiais 

alžvilgiais. Mano supratimu, tokiai stočiai geriausiai tiktų Preilos ar Pervelkos kaimai. 
3 Ostpreussen. Land und Leute in Wort und Bild. III Auflage,: Konigsberg i. Pr. 1926. 
4 6 — reiškia visai giedrą dangų, 10 visai debesimis apdengtą. 
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c. Augmenija. 


Klimatinės sąlygos turi lemiančios reikšmės augmenijai. Augalai 
čia prisitaikę prie dažnų oro atmainų, nemažos sausros, stiprių vėjų, kaitros, 
greito garavimo ir nederlingo smėlio. Augalų lapai šiurkštūs, plaukuoti, 
Plaukuotumas augalus saugo nuo perdidelio išgaravimo, didelės kaitros ir 
šalčio. Kiti augalai savo mažais lapais saugojasi nuo žiaurių sąlygų. Dar 
kitų augalų lapai yra mėsingi ir turi vandens rezervuarus arba blizgą tar- 
tum odiniai, kad mažiau sulaikytų saulės spindulius. Augalų šaknys dau- 
giausia labai ilgos, nes tik tokios surenka reikiamą drėgmės kiekį ir atsilai- 
ko smarkiam vėjui. 

Augalai daugiausia platinasi anemochoriniu arba vegetativiniu bū- 
dais. Pastarieji ypač tinka slenkančiam smėliui sulaikyti.  Užpustyto auga- 
lo stiebas leidžia naujas šaknis, o šaknys toli nusitiesusios vėl išleidžia stie- 
bus. Slenkąs smėlis ir taip prisitaikę augalai čia kovoja nesibaigiamą kovą. 

Iš atskirų augalų, einant nuo jūros pakraščio marių linkme tenka 
pažymėti, kad ant pat jūros kranto, kur kiekviena banga atneša vis naujo 
smėlio, beveik joki augalai neužsilaiko. Tačiau tose vietose, „kur tik 
bent kiek atsiranda dumblo ar kitų puvėsių, tuoj čia įsikabina Honckenya 
peploides, sudarydami mažus kupstelius. Be to, ant kranto dažnai išmeta- 
mas labai vaisingas augalas Zonnichellia palustris var, polycarpa.  Vakari- 
niame prieškopio šlaite sutinkama marių garstyčios (Cakile maritima), 
smiltuolė druskė (Salsola cali), viena iš balandų (Antriplex hastatum var. 
salinum), ganyklinis kietis( Artemisia campestris var. sericeu),  balios ir 
seltonos spalvos vanagės braguotės (Hieracium umbellatum) ir kitos". 

Visos prieškopės pačios apaugusios arba apsodintos pajūrio avižomis 
(Ammophila arenaria) ir pajūrio miežiais (Elymus arenarius). Be to, čia 
auga ir kita pajūrio avižų atmaina (Ammophila baltica). Šie trys suminėti 
augalai, ir ypačiai paskutinis ypač tinka priešpopėse slenkančiam smėliui 
sulaikyti. Jie turi daug stiebų ir giliai leidžia daug ilgų šaknų. Šaknys įvai- 
riai susiraizgiusios suriša smėlį ir neleidžia jo pustyti. Šakniastiebiai leidžia 
naujus stiebus ir taip visos kopos susitvirtina.  Kopoms sulaikyt neblogai 
tinka ir ereičynas (Festuca rubra var. arenaria) bei sidabrinės viksvos (Ca- 
rcx arenaria). Jos Čia taip pat sutinkamos. 

Kitame prieškopių šlaite — rytiniame ir toliau  palvėse sutinkami 
cžiabarzdis (Tragopogon floccocus), parusninė trainė  (Juncus balticus), 
raudonasai, purpuriniais žiedais žydįs,  peliožirnis( Lathyrus marilimus), 
mažais krūmeliais auganti ir turinti mažus raudonus žiedelius gaboja (Syp- 
sophila peniculata), drugialaišis (Carispermum intermedium), Linaria odo- 
rū, rusvosios pajūrio vanilės (Epipactis rubiginosa), ir kt. Be to, palvėse 
auga dažnai ir krūmokšniai iš įvairių gluosnių rūšių (Salix repeni, S. da- 
phnoides, S. purpurea), alksnių (Alnus glutinosa), berželių (Betula pubes- 
cens), mažų eglaičių ir kt. Kur palvės yra užsilikusios nepaliestam stovy 
nuo senų laikų, ten jos turi susidariusios pakankamo storumo humaus 
sluoksnį ir čia yra išsiplėtojusi turtinga miškų augmenija, kuri nedaug kuo 
skiriasi nuo kitų Lietuvos ir Rytprūsių pajūrio plotų. 


5 Lietuviškieji augalų vardai daugiausia paimti iš P. Matulionio Žolyno (II da- 
lis, Vilnius 1907). 
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2 pav. Pajūrio miežiais, arba rugveidėmis (Elymus Grenarius), apaugusi kopa. Vaizdelis, be to, rodo pliažą ir pajūrio 
resioraną Smillynėje (prie Klaipėdos). 
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Slenkančios kopos yra visai plikos, čia tik kur-ne-kur  prisikabina 
koks augalėlis. Daugiau apaugusios vietos yra apie kupstus. Čia auga kai 
kurie prieškopių ir palvės augalai, k. a. pajūrio avižos, miežiai, kai kurios 
gluosnių rūšys ir kt. Kur pustomosios kopos apsodintos kalnų pušimis 
(Pinus montana, Pinus montana var. uncinala), ten tarp jų vėl auga smė- 
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3 pav. Kalnų pušis (Pinus montana)  G.ruliuose. Kalnų pušis savo prigimtimi yra 
medis nykštukas, betgi čia las nykštukas išaugęs į tikrą milžiną. 


lį pakenčianti augmenija. Dar labiau sutvirtėjusiose kopose pradeda rastis 
samanos, kurios, labai gerindamos humą, sudaro vėl dar geresnes sąlygas 
naujoms augalų rūšims. Čia auga dirvinė šiušiulė (Eringeron acer), dobi- 
lai (Trifolium arvense), smėlinė kukšnė (Astragalus arenarius) iv kt. 


4 pav. Pajūrio dagys Eringium maritimum. VI. Viliamo foto. 


Kuršių pamario palvėse  charakteringiausi augalai šie: širdažolė 
(Erytrea centaureum), giminaitė (E. pulschella), gelsvai rausvomis galvutė- 
mis žibutės (Helichrysum Grenarium), auktškalnė trainė (Juncus alpinus), 
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rečiau sutinkami: verpeniai (Ophioglossum vulgatum), lino nykštukas (Ra- 
diole linoides), kasuotė (Juncus capitatus). Pačių marių pakraščių aug- 
menija priklauso gėlųjų vandenų augmenijai ir daug pareina nuo į marias 
įtekančių upių, atnešančių čia augalų sėklas. Iš charakteringiausių ir daž- 
niausių vakarinio marių kranto augmenų tenka suminėti naktižydė totorė 
(Silene tatarica), guveinis (Fucus vericulosus), garstyčia (Cakile maritima), 
varnalėša (Petasites tomentosum), viksva (Carex arenaria), drugažolė (Se- 
dum mite) ir kt. 

Iš retųjų augalų, kuriuos galima priskirti beveik prie reliktų, yra: 
bulvelinis plauretis (Gymnadenia cuculata Rich), šiaurinis linas (Linaea 
borealis), smilga (Calomagrostis Geutiflora) ir gražus, mėlynai žydįs, pajū- 
rio dagys (Eringium maritimum). Jis kopose taip pat beveik išnykęs ir 
tekd rasti tik apie Kopgalį Kopų Inspektoriaus p. Markelio pasodintų try- 
lika kelmelių. 


d. Gyvuliai. 
Darydami tik trumpą Kuršių Nėrijos gyvūnijos apžvalgą, čia sumi- 
nėsime tik tą gyvūniją, kuri dažniausiai čia sutinkama ir kuri yra tipinga 
šiam kraštui. Paliesime tik stuburinius gyvulius. 


Žuvų pasaulis Kuršių marėse yra gana gausingas. Kuršių marės yra 
žuvingiausia vieta visoj Vokietijoj. Paprasčiausios marių žuvys šios: ster- 
kai, stintos, plekšnės, unguriai, ešeriai, karšiai, o Baltijos jūroj menkės 
(Gadus morrhua), strimulės, lašišos, erškėtriai, šprotai. 


5 pav. Paukščių stebykla Rasytėje (Rytprūsių pusėj). 
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Daug įdomesnis čia paukščių pasaulis. Nėrija ornitologijos atžvil- 
giu verta ypatingo susidomėjimo. Per Nėriją eina kelias, kuriuo paukš- 
čiai keliauja į dausas ir grįžta iš jų. Pro čia lekia dauguma rytinės ir 
šiaurinės Europos ir dar tolimesnių kraštų paukščių. Šiuo keliu pralekia 
paukščių iš Sibiro, Kaspijos jūros pakraščių ir kitų tolimų kraštų.  Nėri- 


RoSEEmARTE 
Otą ITTEN 


1. Ad lLerring,ŠerieA 
2.Singvogelring SerieG 5 Kra benying, geoffnet 


3 KrahenTin Ši ebogen $Krūbenyi i 55 
keksckiul ania fen ahenring, geschloss 


6 pav. Rasytės stebykloj paukščių žieduojamųjų žiedų pavidalai įvairaus didumo pauk- 
"ščiams; čia atvaizduoti visų rūšių žiedai naturaliu didumu, sulenkti ir atlenkti. 


ja — paukščių sustojimo ir poilsio vieta. Rudens mėnesiais, kada paukš- 
čiai išlekia į dausas, ir kai jie pavasarį grįžta, jų čia susirenka nesuskai- 
toma daugybė. Taip, antai, Fr. Lindner'is nustatė, kad Nėrijoj sutin- 
kamos net 239 paukščių rūšys. 


7 pav. Rasytės stebyklos paukščių kiemas. 
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Paukščių keliavimui ir iš visa jų gyvenimui stebėti, jau nuo 1901 
metų Rasytėj įkurta paukščių stebėjimo stotis ,„Vogelwarte Rossitten Ger- 


5 pav. Rasytės paukščių stebyklos stebėjimo punktas Ulmenhorst.  Neaiškiai atsispaudės 
Zur Ehre Gottes und seiner Natur (Dievo ir jo 


parašas ant namelių 


Tasado toks: 


gamtos garbei). 


9 pav. Taip pasis kirstę lekia 
paukščiai Kuršių  Nėrijos ir 
Sambijos kranto plote.  Nu- 
braižyta remiantis 1929 m. ru- 
dens stebėjimais. Atskiri brūkš- 
niai per mares ir jūrės žymi 
ne kokius paukščių kelius, be! 
tais brūkšniais norima  paly- 
gint pralekiančių paukščių tirš- 
tumas. Iš čia matyt, kad di- 
dž'ausios paukščių masės lekia 
ties Nėrija ir rytiniu pamariu, 
o lies marėmis ir per jūrės jų 
lekia daug mažiau. — Brėžinys 
paimtas iš E. Schūz'o strai- 
psnio „Die  Verteilung des 
Herbstvogelzuges im Gebiet des 
Kurischen Haffs“. Die Natur- 
wvissenschaften 1930, 480 482. 
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mania“. kuri yra wiena iš svarbiausių šios rūšies stočių visoj Europoj. 
Paukščių keliavimui stebėti daugiausia vartojamas žiedavimo metodas. 
Kiekvienam paukščiui uždedamas ant kojos alumininis žiedas su stoties pa- 


it pav. Kuršis varnų gaudylojas priraišioja iš namų alsineštas varnas kitoms 


varnoms privylioli. 
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vadinimu ir numeriu. Vėliau, kai paukščiai pakely ar galutinoj savo žie- 
mojimo vietoj pagaunami ar nušaunami, žiedai atsiunčiami atgal. 


Turint 


13 pav. Sugaulzi vartai daroma galvos perkandimo „operacija“. 


VI. Viliamas, Kuršių Nėrijos slenkančiosios kopos 03 


galvoj. kad apžieduotų paukščių praleidžiama kasmet dešimtys tūkstančių, 
susidaro daug davinių paukščių keliams nustatyti. Be to, stebima paukš- 
čių lėkimo greitis, aukštumas ir kiti paukščių gyvenimo reiškiniai. 

Daugiausia paukščių prakeliauja pro Rasytę ir ypač pro šiaurėj nuo 
jos esančią vietą, vadinamą Ulmenhorst; bet nemaža paukščių pralekia bei 
grįžta ir pro kitas Nėrijos vietas, o taip pat ir per tas vietas, kurios pri- 
klauso Klaipėdos kraštui. Iš paukščių reikia pažymėti žuvėdras, varnas 
ir sakalus, iš kurių gyventojai turi praktiškos naudos. 


14 pav. Sakalas keleivis ant sakalininko kumščio. 
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15 pav. Sakalas kyla nuo sakalininko rankos. 


16 pav. Sakalų mokykla, kurią Rasytėje laikė prof. Thienemann'as, buvęs 
* Paukščių Stebyklos vedėjas. 
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Žuvėdrų čia yra įvairių rūšių. Ypač apie Rasyte, ties vadinama 
žuvėdrų kūdra (Mėoventeich), žuvėdros prideda dideles daugybes kiaušinių. 
Vietomis ištisus plotus sėte nusėja. Kiaušiniai gana skanūs ir mielai per- 
kami. Rinkėjai kasmet už kiaušinius gauna apie 10000—12000 litų. "Tuo 
būdu gaunama nemaža pinigo. 

k Varnos čia gaudomos ir naudojamos mėsai. Pagaunamos iš nema- 
tomos vietos, — iš už laužo užmetant ant jų tinklus. Pagavus, gaudyto- 
jai savo dantimis perkanda joms galvos smegenų mazgus. Geras gaudy- 
tojas per dieną pagauna apie 100 varnų. Jas kuršiai patys valgo ir par- 
davinėja“. 

Dar ypatingiau yra su sakalais, ypač medžiokliniais. Čia jų taip pat 
sugaunama nemaža. Apie Šarkuvą ir kitose vietose, senesniais laikais, bu- 
vo įsteigta bent keletas sakalų mokyklų.  Apmokyti sakalai tinka medžiok- 
lei. Jie puikiai gaudo varnas, antis, kurapkas, kiškius ir kitus panašius 
gyvius. Medžiojimas sakalais seniau buvo karalių ir kitų didikų mėgia- 
miausias sportas, todėl šiam reikalui sakalų būdavo nemaža pareikalau- 
jama. Dabartiniais laikais sakalų gaudymas šiam reikalui beveik išnykęs 
ir kiek praktikuojamas tik apie Rasytę. 


17 pav. Briedžiai palvėje (krūmokšniais apaugusioj atviroj lygumoj). 


Tačiau Nėrijos didžiausią pasididžiavimą sudaro elniai. Jie čia 
laikomi ypatingoj priežiūroj ir jų medžiojimas yra visai uždraustas. Per 
karą jie buvo beveik visai išnykę, bet dabar jų vėl prisiveisė ir Nėrijoj ma- 
noma esant apie 40—50 egzempliorių. Tai tikrai gražūs evvuliai, kuriais 
Nėrijos lankytojai labai mėgsta pasigrožėti. Vasarą jų daugiausia galima 
sutikti Preilos ir Pervelkos! palvėse. Be to, iš gyvulių reikia suminėti stir- 
nas, lapes, kiškius, kurių čia taip pat sutinkama. 


5 Plačiau šį darbą aprašė prof. Šivickis „Gamtos Drauge“ 1929 m. 132 


136 pusl. 
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18 pav. Briedžiai Nėrijos beržyne, 


Uša 74 Mas. 2 Li 


PTTVPTP 


19 pav. Briedis nuo Skuodo. 


Iškamša Gamtos Tyrimo 


Stoty (Kaune). 
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20 pav. Briedžio galva. 
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e. Gyventojai. 


Kuršių Nėrija labai gausinga archeologiniais radiniais. Šie radiniai 
sako, kad Nėrija jau buvo gyventa neolito (naujosios akmens gadynės) lai- 
kotarpiu; paleolito pėdsakų čia niekur nesutikta. Iš neolitinių laikų rasta 
labai daug liekanų. Daugiausia rasta didelių ir: mažų urnų, akmeninių 
įrankių, šukių ir įvairių kaulo dirbinių. Gausiai taip pat čia rasta gintaro 
dirbinių. Visi šie radiniai rodo čia buvus baltų kultūrą; tai liudija čia gy- 
venus lietuvių gimines. Gyventojų tais laikais čia gyventa nemaža. 

Tarp neolito ir krikščionybės laikų gerokas laikotarpis negausus sa- 
vo radiniais; ir iš viso apie šio laikotarpio gyventojus užsiliko nedaug Ži- 
nių. Manoma taip pat, kad tais laikais pats gyventojų skaičius buvo daug 
mažesnis. Gyventojų praretėjimas galėjo įvykti dėl čia  pasireiškusių ka- 
rų, dėl menko pelno, gaunamo iš žuvininkystės, palyginant jį su žemės 
ūkiu, kuris kaip tik tais laikais ėmė smarkiai kilti, ir dėl kiek vėliau ėmu- 
sių pasireikšti slenkančių kopų. Tačiau ir tais laikais gyventa lietuvių 
giminės žmonių. 

Nėrijos pirminiams gyventojams nustatyt daug padeda Sambijos 
istorija, kuri šiame laikotarpy turi daug aiškesnę praeitį, o Kuršių Nėrijos 
istorija buvo visą laiką glaudžiai susijusi su Sambija.  Sambijos garsą 
ypač platino čia randamas gintaras. Gintaro čia atplaukdavo ieškoti seno- 
vės garsieji jūrininkai graikai, finikiečiai, egiptiečiai ir vėliau romėnai. 
Jie čia pirkdavosi „šiaurės aukso“ — gintaro. 

Romėnai šį kraštą vadino Romovija.  Romovija, arba Romuva, 
kaip žinome, vadinosi ir svarbiausia senovės lietuvių šventykla, kuri kaip 
tik Sambijoj turėjo savo buveinę. Iš čia sklido tikyba ne tik Sambijai, Nė- 
rijai, bet ir visai Lietuvai.  Nėrijoj buvo garbinami tie patys senovės lie- 
tuvių dievai: Perkunas, Bangupūtis, Laima. Čia skambėjo lietuviškos 
dainos, viešpatavo lietuviški papročiai. 

Kuršių Nėrija labai ima garsėti Kryžiuočių  Ordeno laikais ir ypač 
įkūrus Klaipėdą 1252 m. Nėrija nuo to laiko tampa svarbiausiuoju susisie- 
kimo keliu su Livonija ir Žemaičiais. Nuo tų laikų likę jau tikslesnių ži- 
nių apie Nėrijos gyventojus.  Kronikininkas Dusburgas rašo, kad 
1283 m. 800 lietuvių per Nėriją nujojo į Sambiją, o jo žinios iš 1308 m. sa- 
ko, kad tais metais 500 lietuvių perjojo per Nėriją į Samų žemę. Prof. A. 
Bezzenberger'is visai nedvejodamas tvirtino, kad prieš atsikeliant 
į Nėriją kuršiams ir vokiečiams, čia gyventa lietuvių, senprūsių. Paskutiniai 
senprūsių gyventojai to paties A. Bezzenbergerio taip pat susekti buvę 
Nėrijoj. - 

Kada čia atsikėlė kuršiai, dabartiniai Nėrijos gyventojai, nėra vi- 
sai tiksliai nustatyta. Jie čia atslinko pamažu ir tikriausia Mindaugo lai- 
kais. Kuršių tautelė gyvenusi tarp Žemaičių ir latvių autsiečių (Autzen), 
dabartinės Kuržemės daly. Jie, kaip ir liviai, nebuvo latvių kilmės. Tik 
dalis kuršių buvo sulatvinta, o dalis, atsikėlusi įNėriją, išlaikė savo savi- 
tą kulturą. Atsikėlimo priežastis minima ta, kad kuršiai ėmė nesugyven- 
ti su Livonijos ordenu ir su juo kivirčijosi. Tai suprato Mindaugas ir žy- 
giuodamas į Livoniją pakvietė kuršius į talką bendrai kariauti su Livoni- 
jos ordenu. Kuršiai ir toliau gyveno geruoju su lietuviais ir ėmė slinkti 
vis daugiau į lietuviškąjį pamarį. Būdami gerai įgudę žvejai, jie čia greit 
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ėmė įsigalėti: Žvejybos kalba tapo kuršių, o lietuviškoji, vietinė, kaipo 
skambesnė pasiliko bažnytine kalba, kurią kuršiai ir dabar daugumoj 
tebemoka. 

Dabar Nėrijoj gyvena apie 3000 gyventojų. Tuo būdu vienam kvad- 
ratiniam kilometre gyvena apie 17 gyventojų. Gyvenamosios vietos, gyven- 
tojų ir gyvenamų namų skaičiaus augimas laikui einant, matyt iš šios O. 
Schlicht'o sudarytos lentelės: 


1830 m.į 1846 m. 1864 m. 1871 m. | 1895 m. 1€05 m. lio m. 


= 

Kdyvenamos TE] ISI 1 Bl ZR El ERRA R4E1 = 

vietos ||| E || E || | 518 1 2 

ži = 2 B= = Bz| £ = £ zi [=i = = = 
£10 į 7) “ 3) š 2 ž 7) bal Lo BAE 
> > > > > > > > > > > | > > > 
= m PS | P | m m m m > m m m m 
| 0 o O o o o o o o) o elio) 

Šarkuva |—| 242, 32, 178| 34 256| 38, 257| 40) 369| 67, 465|—| 537 

Rasytė —| 207 


su Kuncais|—-| 28, 36! 237| 41 313| 45! 3161 63 402) 72) 477|—| 518 


Pilkopa  |--| 104| 16) 119 15, 118, 18, 123| 26, 207| 24| 230|—| 275 
Nida —| 235) 40| 355 47, 515| 76, 701| 96, 803|—| 787 
Preila — | —| 12 84) 46 453 18) 123| 66 133, 24 207|-| 238 
Baipelia I |boV 5az 11 59) 17 02! 18, 110|—| 149. 


Juodkrantė — 157, 21, 216| 51, 383 32, 512, 42 423, 56 465|—| 408 


Kopgalis |—| — | —- | — | -- | — 8, 53| — 22 19 134|—| 77 


"Iš viso |— 9737 1621231] 1871523[ 217 1058Į 3302406 376 2801|— 2030 


Gausingiausi Nėrijos gyventojai yra kuršiai. Kitų tautybių priemai- 
šų yra nedaug ir jie nuolat mainosi. Tai daugiausia valdininkai ir šiaip jau 
darbininkai, kurie yra lietuvių arba vokiečių tautybės. Religijos atžvilgiu 
gyventojai su labai mažomis išimtimis yra protestantai. 

Kuršiai yra grynai žvejų tauta. Žvejyba jų svarbiausias amatas. 
Jie turi griežtą, drąsų, užsidarėlių būdą. Jų papročiai, namų santyarka, 
apdaras yra labai artimi lietuviškiems. Kuršiai kalba net trimis kalbomis. 
kuršiškai, lietuviškai ir vokiškai. Žvejybos metu ir namie daugiau kalba 
kuršiškai, įstaigose — daugiau vokiškai, bažnyčioj — lietuviškai, nors jau 
nevisur.  Vokiškoji Nėrijos dalis yra labai  apvokietinta; čia lietuviškos 
kalbos beveik niekur negirdėti; lietuviškoj Nėrijoj daly jau beveik visi gy- 


i 


„at a ika nai | 


| 
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ventojai kalba lietuviškai. Tačiau vokiškas poveikis dar čia aiškiai visur 
jaučiamas. Mokyklose tebemokoma vokiškai. Lietuviškų mokyklų dar čia 
nė vienos nėra. P 


21—22 pav. Nidos bendri vaizdai. 


Šarkuva, Preila ir Pervelka grynai žvejų kaimai. Rasytės gyvento- 
jai verčiasi ir žemės ūkiu, iš kurio turi ne mažiau naudos, kaip iš žvejybos. 
Nidoj ir Juodkrantėj šalia žvejybos nemažiau pelno gaunama ir iš kurortų. 
Juodkrantė iš viso daugiau panaši į kurortą, negu į žvejų kaimą. 

Žvejojama daugiausia marėse. Į jūrą plaukiama tik patogiu laiku, 
kada nėra audrų. Kasmet žuvų pagauna maždaug už penkis milijonus litų. 
Žuvys daugiausia eksportuojamos: vokiškoj daly į Karaliaučių, o lietuviš- 


102 VL Viliamas, Kuršių Nėrijos slenkančiosios kopos 


koj daly — į Klaipėdą, Rusnę ir Didžiąją Lietuvą. Pasikalbėjęs su kuršiais 
gauni įspūdžio, kad jiems dabar geriau, negu buvo prie vokiečių; rinka da- 
bar esanti daug platesnė ir žvejyba geriau apsimokanti. 


23 pav. Žvejų laivas ties didžiosiomis kopomis prie Nidos. 


Kuršiai dabar gyvena neblogai. Skurdo čia nematyti. Namai visur 
mediniai, dengti skiedromis, nendrėmis, ar šiaudais, bet visur apdailinti, pa- 
puošti ir bent vasarą daro malonaus įspūdžio. Žiemos gyvenimas daug 
niūresnis, nes, užsąlus marėms, Kuršiai lieka beveik nuo pasaulio atskirti. 
Kuršių kulturos lygis — vidutinis. 
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Šis kraštas, kaip lietuviškoji Nėrijos dalis, vokiečių smarkiai atakuo- 
jamas. Vokiečiai, net iš labai tolimų kraštų, šį kraštą lanko, jį visokeriopai 
palaikydami, dažnai grynai politiniais sumetimais. "Tuo tarpu lietuviškoji 


akcija labai nežymi. Mes per maža kreipiame dėmesio į šį lietuvišką mums 
brangų ir labai įdomų kraštą. 


24 pav. Nidos žvejų tipai. 


USA VAGA TV 


25 pav. Žvejų moters mezga tinklus. 
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2. Geologinė apžvalga. 
a. Kuršių Nėrijas geologinė praeitis. 


Nors jau senokai buvo vokiečių geologų tyrinėta, tačiau dėliai giles- 
nių gręžinių trūkumo, daugelis klausimų liko neištirtų arba jie tik ipotetiš- 
kai išaiškinami. Galutinai tik paskutiniaisiais laikais, prieš Didijį Karą ir 
karo metu, vokiečių mokslo draugija „Kėonigl. Geolog. Landesanstali“, va- 
dovaujant geologui Hans Hess von Wichdortff'ui, padarė giles- 
nių tyrinėjimų ir davė beveik visiems klausimams daug tikresnius atsaky- 
mus. H.von Wichdorffo veikalas „Geologie der Kurischen Nehrung“ 
šiam reikalui yra pagrindinis ir vertingiausias. Darydamas geologinę ap- 
žvalgą daugiausiai šio veikalo daviniais ir pasinaudojau. 


26 pav. Žvejai dalinasi žuvį. 


Nustatyta, kad giliai Nėrijoj gulintieji kreidos ir Juros formacijos 
sluogsniai nėra turėję jokio poveikio Nėrijai susidaryti. Didesnės reikšmės 
tenka priskirti diluvijaus sluoksniams.  Diluvijus beveik išeina į paviršių 
tarp Mažosios Tiuringijos ir Šarkuvos; daug ryškiau pasireiškia tarp buvu- 
sių Kuncų ir Rasytės. Čia diluvijaus sluoksniai visai išeina į paviršių ir su- 
daro diluvinę salą, turinčią 3,25 klm. ilgio ir 1,25 klm, pločio ir pakilusią 
3—7 metrus aukščiau jūrų paviršiaus. Ši sala yra beveik vienintėlė Nėrijoj 
vieta, kur galima žemė dirbti. 

Toliau, diluvijaus klodai dar sutinkami ties 71,5—72 klm. Matyt, ši 
vieta buvo susijusi su Rasytės diluviniu pakilimu, bet vėliau erozijos būdu 
liko atskirta. Kitose Nėrijos vietose diluvijus yra gana giliai, būtent: 
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ties Pilkopa 44 mtr. (t.y. 36 mtr. žemiau jūros paviršiaus). 
+ Nida 23 12 ( E 19 L] * < 22 IB 
+--Bežvelka" -80711] 243 7 ja 35 2 
„—Auodkrante:82/. 4 55 285 a = i J5 
A Smiltynė 15 2 ( 2 11 2 "E E] Ik 
Daug didesnė Kuršių Nėrijos dalis yra aluvijaus padermės. Aluvijus 


vietomis Nėrijoj siekia iki 100 metrų 
ties Nida daryto gręžinio davinius, kurie 
susidaro aluvijus. 


storumo. 


Žemiau paduodame vieno 
pavaizduoja, iš kokių sluoksnių 
Gręžinys darytas palvėje, pakilusioj 4,4 metrų virš jūros 
lygmės (H. v. Wichdorff op. cit. 132 p.): 


"k S 
„ 0— 200 metro kopų smėlis, BA i PA 
2.00 — 14,00 „šviesiai pilkas smėlis, vietomis su Įsmėlis. Nė- 

protarpiais dviejų centimetrų storio Įrijos palvės 


durpių ir dumblo išraižomis 


14,00 — 15,00: šviesus jūros smėlis S 2 . Sa jū- 

15,00 — 17,00 k šviesiai pilkas molėtas ir tižus jūros | ros 
smėlis į sąnašos 

17,00 — 19,50 * šviesus, rupus jūros smėlis, 

19,00 — 20,00, tas pats smėlis su akmenukų prie- 
maišomis | 

20,00 — 20,20 „ pilkas, kalkėtas, molėtas marių mer- | Oėlųjų van 
gelis, turįs nemaža vianito denų (ma- 

20,20 — 22,50, šviesus, gausus žėručiu ir kalkėmis įrių) Sąna- 
marių smėlis | as 

22,50 — 23,00 šviesus, Tupus su smulkiu kranto |Baltijos jū- 
žvyru jūros smėlis, tao 

9“ MB + ik r . A k 

23,00 — 26,00. „| riebus, storas molio mergelis (Ton- į Diluvijus 
mergel). | 

»anašus aluvijaus sąstatas yra ir kitose vietose. Visur sutinkamas 


pasikartojimas jūros ir marių sąnašų 
jūra, tiek marės turėjo žymios reikšmės Nėrijai susidaryt. 
daugiausia sudaro marių mergelis, 


(„Faulschlamm“). Jūros sąnašos yra iš jūros 


smėlis ir molėtas, 


(Ablagerungen) aiškiai sako, kad tiek 
Marių sąnašas 
kalkėtas dumblas 
smėlio, kranto nuzulintų ak- 


menų (Strandgerėlle) ir kt. 

Kalbant apie aluvijaus padarinius, tenka nors trumpai suminėti senai 
žinomą Nėrijos gintarą, kuris vietos gyventojams yra turėjęs ir dar tebeturi 
nemažos reikšmės. Seniausiai yra žinomas gintaro rinkimas jūros pakrašty. 
«Gintaro daugiausia randama tada, kada pučia smarkūs pietvakarių (SW) 
vėjai. Didelės, galingos bangos ardo Sambijos vakarinį ir šiaurinį krantą, 
išlaužia iš čia oligoceninės kilmės mėlynos žemės  (Blauerde) sluoksnį 
ir neša jį tolyn į Nėrijos pakraštį. Pakeliui bangos gintarą, iš šios žemės iš- 
plauna ir kaipo lengvesnį išmeta ant kranto. Drauge išmetama ir jūros žo- 
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lė, vadinama tangu. Išmestas tangas parodo, kur reikia ieškoti gintaro, o 
pats tangas sunaudojamas nederlingoms vietoms tręšti. 


ž a AS . 
27 pav. Žuvys džiovinamos prieš saulę. 

Tačiau gintaro sutinkama netik jūros pakrašty, bet taip pat ir Kur- 
šių pamariuose. Taip, antai 1855 m. buvo aptikta gintaro dideli kiekiai pa- 
liai Juodkrantę. Greit čia buvo įtaisytos gintaro kasyklos, vėliau išgarsėju- 
sios visoj Europoj. Mažutis, vos apie pusantro šimto gyventojų turįs žvejų 
kaimelis, tapo industrijos vieta, Kalifornija.  Kasyklose darbavosi apie 600 
darbininkų. daugiausia lietuvių, atkeliavusių iš Mažosios Lietuvos. Jiems 
čia gyventi buvo įtaisyti barakai. Nuo 1860— 1890 m. kasmet vidutiniškai 
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iškasdavo apie 75.000 klgr. gintaro. Vėliau šioj srityj gintaro sluoksniai 
ėmė mažėti, o tuo tarpu buvo rasta dideli ir prieinamesni gintaringi klodai 


1 


Ša p. 


< Ais 


29 pav. Preilos kaimo galvė. 


Sambijoj ties Palmininkais  (Paimnicken). Taigi, Juodkrantės kasyklos 
1899 m. užsidarė ir jų vietoj atidarytos kasyklos Palmininkuose. "Tačiau 


30 pav. Žvejų namas Pervelkos kaime. 


manoma. kad klodai, kuriuose randama gintaro, apie Juodkrantę ir toliau 
į šiaurę nuo jos nėra išsibaige. Geologų samprotavimu čia taip pat turėtu 
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tas vidudieny 


žvejų uos 


31 pav. Pervelkos 
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būti nemaži gintaro kiekiai. Prieš Didijį Karą buvo visai rimtas vokiečių 
pasiryžimas gintaro kasyklas čia vėl atnaujinti, tik karo audra šiuos suma- 
aymus kuriam laikui sustabdė. Tai realizuoti dabar tenka lietuviams. 


ads B 3 
32 pav. Žvejų trobos prie Juodkrantės. 
Gintaro taip pat sutinkama ir rytiniame Kuršių marių pakrašty. Pa- 


vyzdžiui, apie Priekulę gintaro taip pat iškasama, nors, žinoma, daug ma- 
žiau, kaip kad Juodkrantėj iškasdavo. 


L 


į 


Gintaro, randamo marių pakraščiuose, atsiradimas aiškinamas tuo 
pačiu būdu, kaip ir to, kuris randamas jūros pakraščiuose. Tačiau čia gin- 
taras buvo atneštas tais laikais, kada Nėrijos dar nebuvo. 
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b. Kuršių Nėrijos susidarymas. 


Nėrijos susidarymui aiškinti yra keletas teorijų, tačiau mes čia turė- 
sime galvoj tik tą teoriją. kurią iškėlė H. von Wichdortff'as ir kuri mūsų su- 
pratimu daugiausia turi pagrindo. Prieš aluvialiniais laikais Baltijos jūrs 
įsibriovusi pro žemai stovintį krantą, esantį tarp stačių Sambijos krantų ir 
Klaipėdos krašto aukštumų. Vanduo buvo užliejęs dabartines Kuršių mares 
it Nemuno deltą, sudarydamas vieną jūros įlanką, kuri rytuose ėjo linija: 
Klaipėda, Priekulė, Saugai. Šilutė, Pagėgiai, Ragainė, Tilžė, o pietuose: Til- 
žė, Šilgaliai. Jurgaičiai, Skaisgiriai, Mielaukiai,  Labguva, Šakiai, Krantas, 
Šitoji jūros įlanka turėjo vidutiniškai 9—11 metrų gilumo, o vietomis siekė 
net 24 m.; vakarinėj daly dabartinių Kuršių marių dar giliau, maždaug 
19—24 metrų. Laikui einant daugelis čia esančių upių įtakų įlanką užnešė 
smėlių, mergeliu ir kitomis sąnašomis, o iš kitos pusės jūra-— savo sąnašo- 
mis, taip kad ilanka pasidarė žymiai seklesnė. Toliau diluvijaus iškišulys, 


einąs nuo Kranto ligi Šarkuvos, diluvijaus sala ties Kuncais ir Rasyte bei 
Klaipėdos krašto aukštumos tarp Olandų Kepurės ir Klaipėdos sudaiė tar- 
tum pertvarą tarp Baltijos jūros ir naujai susidariusios įlankos. Cia ėmė da- 
rytis salelės ir iš visa dugnas smarkiau pakilo. Vienu laiku veikimas dvie- 
jų srovių — Baltijos jūros su savo sąnašomis iš vienos pusės ir iš kilos pu- 
sės upių įtakų sąnašos gulė ant tos vietos, kur prieš susidarant įlankai, bu- 
vo Baltijos jūros krantas. Šis ruožas kilo aukštyn ir aukštyn. Nėrijai susi- 
daryti veikė trys faktoriai: 1) jūra, 2) upių įtakai ir 3) didelių bangų lūži- 
mas; ties šia vieta, paliekąs didesnį nuosėdų kiekį. "Taip susidaręs volas 
iškilo virš jūros lygmės ir laikui bėgant susidarė plati žemuma (Nehrungs- 
platte). Morfologiniu ir geologiniu atžvilgių ši žemuma, palvė, yra pirminė 
Nėrijos forma, kuri dar ir dabar ties Šarkuva užsiliko nepakitėjusi. 

Vėliau ant palvės nuolat jūros išmetamas smėlis ėmė sunešti atskirus 
smėlio kalnelius, kurių skaičius nuolat augo, jie tarp savęs jungėsi ir taip su- 


+ 
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sidarė pirminės parabolinės kopos, charakterizuojančios antrą Nėrijos eta- 
pą. Šis etapas truko taip pat gana ilgai, taip kad jau susidarė sąlygos vega- 
tacijai atsirasti. Augmenijai klestint, ėmė augti humaus sluoksnis, augme- 
nija darėsi dar gausingesnė ir pagaliau visa Nėrija apsidengė miškais. Se- 
nųjų miškų dirvožemio klodas, visur sutinkamas Nėrijoj, yra geriausias liu- 
dininkas nustatyti pirminių kopų formą bei išsiplėtimą. Kada miškai jau 
buvo iškeroję, tai vėlybesniojo akmens periodo metu, maždaug prieš 4000 
metų ėmė įsikurti ir žmogus, ir kaip gausūs radiniai rodo. gana namažuų 
skaičium. 18-me amžy ir ypač Septynerių metų karo metu buvo išnaikinti 
beveik visi Nėrijos miškai. Nuogose kopose smėlis vėl sujudo ir taip prasi- 
dėjo slenkančios kopos, jau kaipo trečias Nėrijos pasikeitimo etapas, apie 
kurį vėliau ir kalbėsime. 


35 pav. Juodkrantės bažnyčia (protestantų). 


Nėrija nuo savo atsiradimo yra pergyvenusi ir kitų pasikeitimų. Vi- 
sų pirma jos būta daug ilgesnės. Šiaurinis Nėrijos galas baigėsi 8,25 klm. 
į šiaurę nuo dabartinio Kopgalio ir būtent, ties vadinama Olandų Kepure. 
Melneragėje ir dar toliau galima dar ir dabar atpažinti čia buvusią Nėrijos 
palvę, kuri 1810 m. apsodinta mišku. 

Nemunas priešistoriniais laikais savo ištaką turėjo kitoj vietoj. 
būtent, ties Krantu. Čia buvo vadinama Kranto giluma, turinti maždaug 
100 metrų pločio ir 11—12 metrų gylio. Pro šią vietą susisiekdavo su Bal- 
tijos jūra netik Nemunas, bet ir kitos, į Kuršių mares įtekančios upės. Kada 
ši Kranto giluma užnešta ir kada Nemunas susirado kitą kryptį pro Klaipė- 
dą, tikrai nustatyti negalima. Tiek tėra žinoma, kad jau Klaipėdos įsikūri- 
mo laikais Kopgalis ir Nemuno ištakas turėjo visai panašų vaizdą kaip dabar. 

Kuršių Nėrija yra kiek pakeitusi savo išvaizdą ir dėl slenkančių kopų 
veikimo, tačiau apie tai kalbėsime vėliau. 


Il. Kuršių Nėrijos slenkančiosios kopos. 
1. Slenkančiųjų kopų atsiradimas. 


Jau buvo trumpai suminėta, kad Kuršių Nėrijos slenkančiosios ko- 
pos yra istorinių laikų, ir net naujų amžių padaras. Prof. A. Bezzen- 
berger'is, vienas įžymiausių Kuršių Nėrijos tyrinėtojų, savo veikale „Die 
Kurische Nehrung und ihre Bewohner“ patiekia šiuos seniausius lidijimus 
apie slenkančiąsias kopas. 

Pimosios žinios liečia Senųjų Kuncų užpustymą. S. Kuncai gulėjo 
3 klm. (WSW) nuo vėlesnės Kuncų vietos ir maždaug tarp Koralų kalno 
ir 16 metrų aukštumo atskiros slenkančiosios kopos. S. Kuncai buvo pa- 


836 pav. Didžiosios kopos prie Nidos. 


statyti ne marių pakrašty, bet palvės vidury. Kuncų bažnyčia ir klebo- 
nija gulėjo dar arčiau jūros, ir užpūstymas pirmiausia buvo palietęs jas. 
Bažnyčia ir klebonija užpustytos apie 1569 m., o kiek vėliau ir visas Kun- 
cų kaimelis. — Antroji vieta, kur slenkančiosios kopos ėmė smarkiai veikti, 
buvo ties dabartine Rasytės įlanka, toj vietoj, kur seniau stovėjo Gausutė. 
— Trečia vieta smarkesnio kopų pasireiškimo senesniais laikais buvo siau- 
viausioj Nėrijos vietoj, vadinamoj Kolantėj, maždaug ties 85 kranto klm. 
Tačiau tuomet slenkančiosios kopos buvo pasireiškusios tik atskiromis vie- 
tomis. Daug didesnė Nėrijos dalis buvo dar apaugusi senaisiais miškais. 
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Taip, antai, žinios iš 1665 m. liudija, kad Nėrija nuo Šarkuvos ligi Nidos 
buvo apaugusi miškais, o žinios iš 1722 m. sako, kad tokie miškai taip pat 
augo nuo Nidos ligi Smiltynės. Nuo 1595 m. ligi 1758 m. apie slenkan- 
čiųjų kopų veikimą yra užsilikę tik labai maža žinių; tačiau manoma, kad 
jos tuo laiku buvo ir pasireiškusios tik nežymiai ir tik atskiromis vietomis. 
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karavanas traukia per Sacharos dykumas, bet lietuviškos juodmargės ki 
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kopų smiltynus. 


Nėrijos 
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Didesniu mastu slenkančiosios kopos pasireiškė Septynerių metų 
(1756 — 1763) karo pradžioj. kai rusai, okupavę nemažą dalį Rytprūsių ir 
visą Kuršių Nėriją, ėmė čia naikinti miškus ir net sodybas. Ypač 
1758 —62 m. didelis miško iškirtimas buvo svarbiausia priežastis slen- 
kančiosioms kopoms pasireikšti visa savo didybe. Kaip tik nuo šitų lai- 
kų slenkančiosios kopos ima reikštis daugely vietų.  Įsijudinę smėlio kal- 
nai pradeda užlieti nebaigtą iškirsti mišką, naikinti čia pirmiau įsigalėju- 
sią augmeniją ir net sodybas. Kur užsilieka medžių grupės ir atsilaiko 
tvirtesni medžiai, ten supilamos kalvelės, kupstais vadinamos. Slėniai 
taip pat užpilami. Žodžiu, Nėrijos vaizdas keičiamas. Žymus to metc 
Rytprusių gamtininkas Schumann'as savo kelionių aprašymuose šitaip 
rašo: „Čia ant šios aukščiausios ribos (kur eina slenkančiųjų kopų skiau- 
terė. VI. V.) kovoja nelygią kovą vegetacija ir kopų smėlys. Miškas iš- 
tvermingai kenčia kiek leidžia jo jėgos, bet lekiąs smėlys nesiklausdamas 
stveria vieną kamieną po kito ir juos sunaikina. Pirmiausia nuzulinama 
apsauga, sena medžio žievė, jo šarvai. Šitaip nuginkluoti medžiai, — t. y. 
tik su šviesiai rudais apatiniais drabužiais, — gana šauniai atrodo, bet jie 
yra jau tik mirčiai skirti. Medis žūna pirmiausia netekdzjnas viršūnės 
arba griūdamas; tiesiog iš šaknų. Slinkdamos kopos apneša medžio stuobrį 
ir pamažu jį užpila. Po to nauja eilė medžių griebiama tuo pačiu būdu, 
sunaikinama ir užpustoma“.. 


= 6 


38 pav. Ekskursininkai kopia į kopas. 


Toliau tas pats Schumann'as rašo: „Kai aš prieš dvejus me- 
tus stovėjau ant kopų, kurios juosė mišką į šiaurę nuo Juodkrantės, miš- 
kas buvo kaip tik užnešamas; buvo užpilama paskutinė tvirtų pušų grupė; 
tada aš, apgailėdamas šį nepaprastą gamtos vaizdą, niekaip kitaip negalė- 
jau jo užfiksuoti, kaip tik nykstančios gyvybės aprašymu, kuris tik ben- 
drais bruožais tegali atvaizduoti tikrą padėtį Tų žalių vainikų, kurie 
tuomet kyšojo iš smėlio, nė pėdsakų nematyt. Eik į kairę nuo čia į senąjį 
mišką, vėl sutinki žiaurų vaizdą. Aukštos pušys, smėlio slėgiamos, dar 
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baisiau sunaikintos kaip audros. Vienos jų tik sulenktos, kitos visai nu- 
laužtos ir statmenai parblokštos ant kopų; dar tebestovinčios savo viršū- 
nes laiko atkreipusias į mišką, tarytum prieš mirtį norėdamos su juo atsi- 
sveikinti“. 7 

Žinoma, ne visose vietose vienu kartu ėmė reikštis ši kova; daug 
parėjo nuo vietos: sąlygų. Vienur kopos slinko greičiau ir didesnėmis ma- 
sėmis, kitur lėčiau. Šis slinkimo nevienodumas sudarė tas sąlygas, dėl 
kurių kopos greit kaitaliojo savo išvaizdą, vienur daugiau pasistūmėda- 
mos, kitur mažiau; vienur sunešdamos aukštesnius kalnus, kitur žemesnius. 


39 pav. Ekskursininkai užkopę ant kopų viršūnės. 


Daug įtakos Nėrijos slenkančiųjų kopų vaizdui pasikeisti turėjo ir 
parabolinės kopos. Taip, antai, apie Juodkrantę parabolinės kopos buvo 
gera apsauga ten esančiam miškui ir neleido jo viso sunaikinti smėly. Mat, 
parabolinių kopų kryptis yra statmena Nėrijos išilginiam nusitiesimui, tuo 
tarpu dabartinės, slenkančiosios kopos, turi aiškiai rytinę kryptį. Šis kryp- 
čių nevienodumas ir pačios parabolinės kopos daug kur pasipriešino nau- 
jai susidarančioms slenkančiosioms kopoms.  Klausimą, kodėl parabolinės 
ir slenkančiosios kopos turi nevienodas kryptis, tenka atsakyti, kad para- 
bolinės kopos ir slenkančiosios kopos turėjo skirtingas susidarymo sąly- 
gas. Parabolinės kopos formavosi visai laisvai ant lygios palvės, tuo tarpu 
slenkančiosios kopos priklausė jau susidariusių parabolinių kopų. H. v o n 
Wichdorff'as sako: „Parabolinių kopų zona su savo aukštais kalnagu- 
briais sudaro vėjui užtvarą ir leidžia naujoms  slenkančiųjų kopų smėlio 
masėms pasireikšti pirmiausia tik volo pavidalu, išilgai parabolinių kopų 
papėdės. Užpustymas senųjų kopų slėnių kartu su pamažu aukštyn ir auk: 
štyn ant parabolinių kopų kylančiais, jų papėdėj susidariusiais, smėlio vo- 
lais, sudarė šių dienų slenkančiųjų kopų pavidalą (op. cit 83). 

7 J. Schumann, Geologische Wanderungen durch Altpreussen.  Kėnigsberg 
i Pr. 1869 m. 3—4 r 76—79 pusl. 
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„2. Morfologinė slenkančiųjų kopų charakteristika. 


Slenkančiųjų kopų fenomenas reiškiasi beveik ištisai per visą Nė- 
riją. Jos negavo pilnai pasireikšti ir pakeisti Nėrijos pirminio pavidalo — 
palvės — tik apie Sarkuvą, kur dar lig šiol yra užsilikęs tik palvės pavida- 
las, ir Kopgaly. Slenkančiosios kopos taip pat nepasireiškė ir apie Juod- 
krantę, kur smėlys neįstengė sunaikinti čia esančių parabolinių kopų. 

Tačiau daug didesnei Nėrijos daliai teko ir tebetenka pergyventi ix 
trečiasis etapas, audringiausias ir, gal būt, reikšmingiausias iš kitų. Slen- 
kančios kopos vaizdavo ir tebevaizduoja nesibaigiamą kovą negyvosios gam- 
tos su gyvąja. Kur jos nėra pažabotos, apsodintos, ten ištisi nuogi slen- 
kančio smėlio kalnai nesiliaudami šliaužia priekyn ir demonstruoja savo 
titaniškas pajėgas. 

Slenkančiųjų kopų plotis svyruoja tarp 400 — 900 metrų, vidutiniš- 
kai — 600 — 800 metrų. Šių kopų aukštis taip pat įvairiose vietose ne- 
vienodas.* Jos šiauriniame Nėrijos gale prasideda maždaug ties trečiuoju 
kranto klm. Jų skiauterės aukštumas nuo čia ligi Juodkrantės svyruoja 
tarp 30—36 metrų. Prieš pat Juodkrantę kopų skiauterė pakyla iki 
40— 45 m, o pačios Juodkrantės apylinkėse dar aukščiau. Taip, antai, 
Raganų kalne — 53,2 m, Grinkino kalne — 47,6 m. Už Juodkrantės 
ligi Naglių rago slenkančiųjų kopų skiauterės aukštumas turi 38 — 38 m, 
o nuo čia ligi Pervelkos siekia 40 — 50 m; atskiros vietos dar aukštesnės, 
būtent, Naglių kalnas 53,2 m, Skirbsų kalnas 53,2 m., ir Vingių kopa 
57,6 m. Tarp Pervelkos ir Preilos slenkančiųjų kopų skiauterė vėl nusi- 
leidžia ir vidutiniškai turi 30 — 38 m, tačiau atskirų vietų yra gana aukš- 
tų; taip, antai, Karvaičių kalnas turi net 59,6 m. Į pietvakarius nuo Prei- 
los slenkančiųjų kopų skiauterė pakyla iki aukščiausios vietos ir, būtent: 
Preilos kalne turi 57,4 m ir Vecekruge (Wetzekrugs) — 66,3 m. Ši vie- 
ia yra aukščiausia visoj Nėrijoj. "Toliau, aukštesnės vietos yra tik ties 
Nida: Urbo kalne 51 m, Angių kalne 58,4 m, Pernidos kalne 50,4 m. Nuo 
Nidos slenkančiosios kopos, eidamos už Tylos pakalnės, pasiekia 63 m. 

Toliau į Pilkopę kopos taip pat yra nežemos ir Raudonmiškių kal- 
ne turi 41,8 m, Elnio Būdos kalne — 56,6 m, Kaspelagės kalne — 54,3 m 
ir Lapių kalne 59,6 m. "Toliau besitęsdamos kopos Ephas'o kalne turi 
55,6 m. ir ties pačia Pilkope 62,2 m. Nuo čia į Rasytę kopų skiauterė dar 
kyla ir Senkaimio kalne turi 59,1 m, Skilvietės kalne — 47,8 m, Prėdės 
kalne — 57,6 m. Be to, šiam ruože yra vietų be vardo, kurių tačiau aukš- 
tumas siekia daugiau kaip 50 m. Ties Rasyte kopos vėl gerokai suma- 
žėja ir Juodajame kalne tesiekia 33,4 m, Apvalkalny — 21,4 m. Betgi 
vietomis ir čia kopos dar pakyla nuo 37 iki 44,6 m. Prie užneštų Senųjų 
Kuncų kaimo kopų skiauterė vėl paaukštėja ir vidutiniškais turi 44—50 m. 
Toliau užLotmiškio kopos vėl nusileidžia iki 25—26 m ir taip eina ligi Žu- 
vėdrų rago. Už jo kopos dar eina žemyn ir Baltajame kalne tesiekia. 10— 
15 m. Nuo čia per Sarkuvą iki mažosios Tiuringijos ir toliau slenkančiosios 
kopos nepasireikškusios; čia randama tik lygi, mišku apaugusi, pirminė 


S Toliau, aprašydami slenkančiųjų kopų aukštį, naudosimės H. v. Wichdorff“o 
daviniais. 
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palvė. "Taip kad ir vienas, ir kitas Nėrijos galas yra laisvi nuo slenkan- 
čiųjų kopų. Čia tiesiasi graži, lygi Nėrijos palvė, jau nuo seno apaugusi miš- 
kais. Šios vietos podirvis per metų eilę įgavo nemaža humaus ir virto derlin- 
ga žeme. Šių vietų Nėrijos žemė visai nesiskiria nuo paprasto sausažemio. 

Ten, kur seniau buvo parabolinės kopos, slenkančiosios kopos ma- 
žai viršum jų pakilusios arba net žemiau nusileidusios. 

Parabolinės ir slenkančiosios kopos lengva pažinti dėl jų skirtingos 
išvaizdos. Parabolinių kopų paviršius, kaip ir pats jų vardas, sako, jas tu- 
rint parabolės pavidalą; tuo tarpu slenkančiųjų kopų paviršius turi dau- 
giau bukakampio trikampio pavidalą, kurio bukasis kampas sudaro slen- 
kančių kopų skiauterę. 


£ 73 1 


40 pav. 63 metrų aukštumo kopa prie Nidos, antroji pagal aukštumą visoj Nėrijoj, 


Kalbant toliau apie slenkančiąsias kopas, tenka suminėti labai cha- 
zakteringa tų kopų savybė, būtent, jų išilginė sudėtis. Didžiausia dalis 
kopų skiauščio volo nenutrūkusi. = Visas kalnagubris yra tarp savęs susi- 
rišęs, tik vienur kitur šitas volas tarytum pertrūkęs ir sudaro vadinamus 
slenkančiųjų kopų vartus. Tie vartai, kaip H. von Wichdorff'as pažymi, 
yra dvejopos formos. Vieni jų, kaip ties Rasyte, Kuncais, yra visai aiš- 
kios kilmės. Jie gana platūs ir susidarę dėl jų užnugary esančių kalnų, 
kurie neleido čia volui susijungti. Tuo tarpu kitos formos vartai, siau- 
resnieji, kaip ties Pervelka, tarp Preilos ir Nidos, ties Bulviškių ragu savo 
kilme neaiškūs ir reikalauja specialesnių tyrinėjimų. 

Su kopų vartų pasidarymu tenka svarstyti taip pat ragų pasidary- 
mas, kurie išaugę ir prieš parabolinių kopų atsiradimą, ir vėlesniais lai- 
kais. Ragai pasidarė tose vietose, kur buvo slėniai, žemesnės, lygesnės vie- 
los ir pro čia slenkąs smėlys galėjo greičiau atsidurti prie marių ir net į 
jas įsikišti. Panašūs ragai darosi ir dabar, kur yra ką tik suminėti kopų 
vartai. Tai galima ypač gerai pastebėti žiemos metu. Ragų galuose ant 
ledo vėjas supūčia vėl smėlio liežuvius. Ragų ilgis ir plotis yra nevienodas. 
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3. Kopų ir Nėrijos slinkimas. 

Įvairiais laikais darytos Kuršių Nėrijos topografinės nuotraukos ir 
kiti tyrinėjimai davė nemaža medžiagos nustatyti ir pačios Nėrijos ir jos 
kopų slinkimą. Pirmiausia mes apžvelgsime pačių kopų slinkimą, 0 vė- 
liau visos Nėrijos slinkimą. Ė 

Kopos slenka ne visu savo volu, o pirmyn šliaužia tik pats jų pa- 
viršius. Volų branduolys stovi vietoje. Jis, paprastai, yra sudurytas iš pir- 
minių t. y. parabolinių kopų. Vėjas, atnešęs nuo jūros smėlį per prieško- 
pes ir palvę, greit užneša jį ant pačio volo aukštumos ir palydi į kitą skiau- 
terės pusę. Kitoj pusėj skiauterės/ vėjas jau mažai turi įtakos smėlo slinki- 
mui ir smėlys pats, inertiškai, pamažu arba didesniais kiekiais, slenka prie- 
kyn. Tose vietose, kur slenkančiosios kopos turi itin aštrią skiauterę ir sta- 
tų rytinį šlaitą, smėlys dažnai didelėmis masėmis slenka į marias, arba į 
marių pakrašty esančią palvę. Kartais užtenka mažo impulso, tik koja pas- 
tūmti, kad smėlio masės pačios pradėtų smukti žemyn. 


j 41 pav. (kairėj). Kupstai nuo Pervelkos. 
42 pav. (dešinėj). Naglių ragas. VI. Viliamo foto. 


Slenkančiosios kopos prasideda ten, kur beveik visuomet neramios 
jūros kiekviena banga išmeta vis naujo smėlio ant mažai pašlijusio kranto. 
Kranto palinkimo kampas svyruoja nuo 4“ iki 127. Ant kranto išmestas 
smėlys, saulės ir vėjo greit išdžiovintas, tuoj pradeda savo kelionę. Pirmiau- 
sią smėlys atsiduria į prieškopes. Prieškopių volas, turįs tik 8—-10 m. auk- 
ščio, mažai sulaiko smėlį ir leidžia jam toliau slinkti. Palvė paprastai esti 
lygi ir iš viso mažai pasipriešina slenkančio smėlio masėms.  Smėlys čia 
greit praslenką ir atsiduria į didįjį slenkančių kopų volą: tačiau kopų va- 
karinis šlaitas dar nuolaidesnis negu prieškopių; jo pakilimo kampas svy- 
ruoja tarp 2—8 .gradų ir slenkančiam smėliui taip pat mažai priešinasi. 
Vietomis, kaip ties 15 ir 18 klm., paskui tarp 25 ir 30 klm., ir dar toliau 
tarp 72 ir 80 klm., vakarinėje slenkančiųjų kopų volų pašlaitėj yra vadi- 
nami kupstai, kurių kilmę jau pirmiau esame palietę. Kupstai labai nuga- 
ląsti iš jūros pusės, bet daug mažiau iš marių pusės. Jie deformuoja va- 
karinį slenkančiųjų kopų šlaitą, bet pačio smėlio slinkimą ir jie mažai teį- 
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stengia sulaikyti. Kur kupstų nėra, ten smėlys visai mažai sulaikomas ir ra- 
miai šliaužia aukštyn. Šlaitas, pasiekęs savo aukštumą, paprastai, pasibai- 
gia aštria skiautere. . 


43 pav. Slenkančiosios kopos didžioji skiauterė. 


Šlaitas slenkančių kopų iš marių pusės daug statesnis ir trumpesnis. 
Jis atsiduria arba tiesiog į marias arba į marių pusėj esančią palvę. daž- 
niausiai apaugusią karklais bei krūmokšniais. Šio šlaito pasvirimo kam- 
pas turi vidutiniškai 30 gradų, o atskirosd vietuose šis kampas dar didesnis. 
Bendra kopų išvaizda grafiškai galima taip pavaizduoti. 


Ža Pieikenis Ale Kevalai 
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Klaunkiije mila sona Sknkančiotos kopos Mavča 


44 pav. Kuršių Nėrijos skerspjūvis nuo jūros iki marių. 


Kopų slinkimą gali lengvai pastebėti beveik visuomet, o ypač jis 
ryškus vėjuotomis dienomis.  Atsisėdes ant kopų viršūnės matai ir junti, 
kaip įvairaus dydžio smėlio grudeliai  duzgia pro ausis ir kerta į veidą.. 
Ilgiau pasėdėjus, ant drabužių susidaro smėlio sluoksnis. 
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Slenkančių kopų paviršius yra nelygus, bet išraižytas mažų smėlio 
bangelių (Wellenrippen) ir atrodo kaip savotišką smėlio jūra, taip pat am- 
žinai banguojanti. 


45 pav. Smėlio bangų vaizdas, 


Kai dėl kopų slinkimo greičio, tai beveik visų tyrinėtojų nuomonės 
šiuo klausimu sutinka.  Slenkančios kopos vidutiniškai nuslenka kasmet 
4—7 m. 

Kopų slinkimo greičiui pavaizduoti įdomių davinių patiekia Klaipė- 
dos uosto darbų vedėjas p. Musset'as. Jis savo vienoj darbų apyskaitoj, ge- 
rai išstudijavęs Nėrijos topografines nuotraukas ir dar palyginęs su nuo 
traukomis iš 1860 ir 1910 m., taip rašo: „Susipažinimas su padėties planų 
atvaizdavimu aiškiai rodo, kad per paskutiniuosius 50 m (t. y. 1860—1911) 
1u.,) svarbioji kopų grandinė yra pasistūmėjusi 200—300 m rytų, vietomis, 
labai mažai, šiaurės rytų kryptimi, t. y. 4—6 m kasmet. Atskirose vie- 
tose pasislinkimas dar žymesnis. Taip, antai, 10 m linija ties 44—45 klm. 
yra pasistūmėjusi net 750 m , arba 15 m, kasmet, o ties 20 m vingiu ant 
Grobstų (Grabsche) rago tarp 51—52 klm., lygiai 650 m, arba 13 m kas- 
met. Su tuo pasistūmimu yra labai surištas ir tų vietų aukščio pasikeitimas. 
kaip tai žymu ties 52 klm., kur kupstas nuo 40m pakila iki 50 m. Kitose 
vietose dėliai nupūtimo yra pasireiškęs ir vietos  nuslūgimas, kaip antai 
ties 65 klm. nuo 40 m į 33,4 m. Labai į akis krinta 50 m. linijos pasi- 
stūmimas ties 54 ir55 klm., kur visas ruožas, nepakeitęs savo pagrindinės 
formos, pasistūmė į rytus apie 350 m. 
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Išimtis iš šio į rytus slinkimo yra tik žemiau suminėtos vietos; 1) 
Kupstas, ant kurio guli Senoji Smiltynė ties 2 klm.; 2) beveik visos, paly- 
ginimui paimtos, sluoksnių linijos tarp 18 ir 23 klm.; 3) 40 m aukštumų 
linija ties Nida, kurios vidury stovi švyturys; 4) atskiri kupstai tarp 67 ir 
69 klm., ir 5) Koralų kalnas ties 71 klm. Visose šitose vietose nuo 1859 
metų stovėjo senesni miškai arba plantažai, kurių veikimas yra sulaikęs 
smėlį ir jo pasistūmymas čia yra visai nežymus. Tikrai yra pažymėtina 
vieta, kuri priklausė miško įtakos, ties 22 ir 23 klm.; čia 20 m linija beveik 
visai yra nepasikeitusi. Čia auga sena Karališka Giria ir vakarų vėjams 
sudarė vėjo užtvarą, Kola kianis smėlio masėms  išsijudinti. Toliau, į 
pietus nuo Juodrantės, girios nukreipdavo vakarų vėjus pietų kryptimi ir 
dėl to 40 m linija nuslinko tiesiai į pietus 200 m, o 30 m, linija į piet- 
ryčius ir rytus (Wichdorff 107—108 p.) 

Kopų slinkimo greitis ne visose vietose vienodas. Jis pareina nuo 
daugelio sąlygų, kurių svarbiausiosios šios: vietos topografinė padėtis ir at- 
virumas vėjams. 

Turint prieš akis tokį greitą kopų ir ypač kai kurių jos vietų slinki- 
mą, jau tuo senai buvo jaučiamas pavojus, kad slenkančiosios kopos laikui 
bėgant užpils ir visas Kuršių mares. Dr. Berendt'as, remdamasis įvai- 
riais laikais sudarytais žemėlapiais ir bendru kopų slinkimo greičiu, yra su- 
statęs šią tabelę, rodančią per kiek laiką įvairiose vietose slenkančiosios ko- 
pos atsidurs Kuršių marėse.? 


| "Dakartinis: A d 
Ža : k Ų vakarinės S durs marė-, 
Ža Vietos pavadinimas „kopų papė- i Buislinkėiai 
2 | dėsnuotolis S Kannioi 

a "nuo marių | po 6,32 m. | 

| 1.| Ties didžiąją Elnių pieva . . . . | 260 m 184 m 
2. Kopa ties Meškos galva |. 24069 
3., Maždaug 10 klm. į pietus nuo | | 

| | Smiltynės SA 20601 184 
4. | Kopos ties Gžužerčija Kalnų < DBS 19117 
5.) pietiniame sp Juodkrantės | 

miško i 950 ITS r 
6. + į šiaurę nuo 9. Naglių LRA iar 124 
7. ką į pietus nuo S. Naglių rago. „| 245 | i kia 
8. „ ties buv. Aigelos kaimo vieta | 260 „|184 „ 
9. „ ties Pervelka (Skirbsų kalnas) „| 320 „| 226 | 

10. 2, Les Karvaičiųckalnų “4.4 — | -855C 5 LU 

ibils ties Būlviškių įlanka . . . „| 680 „|480 „ 


Vidutiniškai per 213 metų. 


) Dr. Berendt, Geologie des Kurischen Haffes und seiner Umgebung, 104 psl. 
Vokiškas mastas „„Ruthen“ turi 12 pėdų, o; pėda — 0,31 metrų VI. V. 
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12. | Kopos tarp Pervelkos ir Karvaičių . . | 850 „| 247 
13. „„ ties mažąja Preilos įlanka . . | 300 | PAS 
14. „ant Bulsiškių kamo“ „| 740 t 5292-17 
15. „ ant Urbo kalno ties Nida. | .|385 „|272 „ 
16. „ ant Grobstų rago sa02 a 
įkris „ Kaspalėjų kalne ties N. Pilkopė 280, 18872, 
18. „ Senkaimio kalne ties Skilvyčio | 285 „| 166 

ragu ž a ATA B28D S, 55-21 
19. „ Prėdinės kalno ss RSD 20115 
20. is Juodajame kalne ties Rasyte La a 109 „ 
21; „ties Naujųjų Kancų kalnu Araks (0 
|22. | „ į šiaurę nuo Lotmiškio 1590-71 2154171, 
23: > ties Baltaisiais kalnais <... „| 110 „ | TS 


Vidutiniškai per 217 metų. 


Šitas slenkančių kopų pavojus užpilti Kuršių mares ypač buvo aktu- 
alus XVIII amž. pabaigoj bei XIX amž. pradžioj ir net dar vidury, kada 
slenkančiosios kopos reiškėsi visu savo didingumu ir įnirtimu. Dabar, kada 
kopos daugely vietų apsodintos, šis pavojus yra žymiai sumažėjęs, nors dar 
toli gražu neišnykęs. 

Be nuolatinio kopų slinkimo priekyn, kartais pastebimas ir jų sioki 
mas- atgal. Tas reiškinys ypač galima pastebėti pučiant rytų krypties vė- 
jams. Tai aiškiausiai pasireiškia ties Prėdinės kalnu. 

Slenkančiosios kopos žymiai keičia ir visos Nėrijos išvaizdą. Šį pasi- 
keitimą aškiausiai parodo marių pakrašty esančių ragų augimas. Kai kurie 
ragai per 50 metų yra pasistūmėję priekyn net 500—600 m. Taigi, tuo pa- 
čiu liko pakeista ir pati Nėrijos padėtis. Ragų spartus augimas aiškiai ma- 
tomas iš čia dedamos tabelės, sudarytos pagal Be rend to ir Wich- 
dorff'o davinius: 


> | Vidutinis metų prieauglis 
Ž | 4 | metrais 
2 Ragų pavadinimai Misa 
| a | 1837— 1860 1860— 1910 1837—1910 
| | 
1. |-Bulviškių 4] 7 m 10 m 731 m 
2., Radsinos (Radsen) ps LDS ias HOOD 12 
3. Grobstų  (Grabschter)| S Lis 464 | 
|4.| Kaspalėjų M TN 12, SA 
DAEOžikųs a EA 51 400* „, 
6.1 Preilos 101 500* ,, 
o Bišškniuo 7215 | kas Ba a 413 
B AS klių Ta Bs 250* 
9.) Baglių 25172 | 42, 385 


*) Žvaigždutėmis pažymėtas bendras ragų prieauglis suskaičiuotas tik 1860—1910 m. 
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Ilgai buvo manyta, kad Nėrijos įvairavimai pasireiškia tik rytinėję 


jos daly, o kad vakarinis Nėrijos krantas yra pastovus. 


Tačiau vėlesni ty- 


rinėjimai ir ypačiai jau minėto Musset'o aiškiai parodė, kad ir vakari- 


nis Nėrijos krantas nėra pastovus. 
niaisiais laikais. 


riose vietose yra šiaip pasikeitęs: 


— Z 
Jūros kranto ruožas. 


Pasikeitimas per 50 m. 


Jo pasikeitimas yra ryškus ir paskuti- 
Musset'as konstatavo, kad vakarinis Nėrijos krantas įvai- 


Emi š Metinis pa- 
Priekynpa-, Atsitrauki | SIKe1Umo 
Kranto 2 ia 
Eiloimėlraii Vietos nurodymas Si NURS S Žako 
0—18 | Nuo šiaurinio Nėrijos galo 
| | iki Raganų kalno į šiaurę 
„nuo Juodkrantės į 1,15 E +0,02 
|18—38 | Nuo Raganų kalno ligi Ko- 
| pų Prievaizdos namų ties 
| Preila —— 45,61 —0,91 
88—54 | Nuo Kopų Prievaizdos | na- 
mų ties Preila ligi Naujo- 
. sios Pilkopės | -— 20,74 —(0,42 
54—80 | Nuo Naujosios Pilkopės Ti 
| Senojo Lotmiškio = pas 93.98 | —187 
80—98 | Nuo senojo Lotmiškio 
ligi Kranto kurorto moterų 
maudyklių 48,20 — 0,96 


Ši lentelė aiškiai parodo, kad kranto pasistūmimas priekyn yra labai 
nežymus ir konstatuotas tik nedideliame ruože, tuo tarpu jūros kranto at- 
sitraukimas yra daug žymesnis ir konstatuotas beveik visoj Nėrijoj. 
jos smėlys neramus visur; visur juda, ir keičia šio ypatingo krašto išviršinę 


išvaizdą. 


46 pav. Mergelio išspauda pamary. 


Nėri- 
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4. Kopų slinkimą lydį reiškiniai 


a. Klampusis smėlys. 


Slenkančiosios kopos sukelia vieną įdomų reiškinį, būtent vadinamo 
klampiojo smėlio (Triebsand) zonos atsiradimą. Ši zona sutinkama ten, 
kur baigiasi palvė ir prasideda slenkančiųjų kopų vakarinė papėdė. (žiūr. 
44 pav.) Zonos plotis 20—50 m. Smėlio klampumas pareina nuo čia sutin- 
kamos dėgmės, kurios paviršius siekia, žymiai aukščiau, negu jūros vandens 
paviršius. Šioji klampiojo smėlio zona stumiasi priekyn drauge su slenkan- 
čiųjų kopų didžiojo volo pradžia, papėde ir yra neatskriama  kalbamų 
kopų fenomeno dalis. Ji lengvai galima pastebėti, dėl savo tamsesnio atspal- 
vio. Be to, pats klampumas greit pasako klampiojo smėlio zoną. Kojos 
čia klimsta, bent iki riešų, o kartais iki pusės blauzdų ir dar daugiau. Ne- 
nuostabu todėl, kad šį klampųjį smėlį kai kas net iš mokslininkų labai per- 
dėtai aprašė, nurodydami, kad ši zona yra net pavojinga keliautojams, 
nes esą galima kartais visai prasmegti. Vėlesnių laikų mokslininkai randa, 
kad toks pavojus yra perdėtas ir kad apie įklimpimą pramanyti pasakoji- 
mai yra tik vaizduotės padaras. Mano patyrimas taip pat mane įtikino, kad 
senesnių mokslininkų, kaip, antai, Dr. Berendt'o, prof. Tornguist'o 
klampiojo smėlio klampumo aprašymai yra vaizduojami perdaug ryškio- 
mis spalvomis, kad jie yra perdėti. 

Apie šio klampiojo smėlio zonos kilmę mokslininkų nuomonės yra 
taip pat nevienodos. Vieni nurodo, kad smėlio klampumą ir jo drėgnumą 
sukelia slenkantieji smėlio kalnai, kurie savo dideliu sunkumu vakarinėj 
papėdėj išspaudžia drėgmę, taip kaip rytinėj papėdėj išspaudžia mergeli, 
apie kurį mes tuojau kalbėsime. Tačiau šis teigimas vargų yra tikras. Pir- 
miausia, kaip kad Wichdorff'as pažymi, smėlio klampuinas ne visada 
esti vienodas: vienomis dienomis toj pačioj vietoj klampumas yra gana ryš- 
kus, tuo tarpu kitomis dienomis jis visai nežymus. 

Spėjama, kad smėlio klampumo įvairavimas pareina nuo vyraujan- 
čių vėjų ir vandens paviršiaus jūroj bei marėse. Kai dėl vandens pavir- 
šiaus jūroj ir marėse, tai tenka suminėti, kad jis vėjuotomis dienomis yra ne- 
vienodo lygio. Skirtumas kartais pasiekia net 80 cm. Rytų krypties vėjams 
pučiant, marių rytiniame krante vanduo pakyla aukščiau, kaip tuo pačiu 
metu vakariniame jūros pakrašty; vakarų krypties vėjams pūčiant vyksta 
atvirkščias reiškinys. Pagal tai svyruoja ir vandens paviršius klampiojo 
smėlio zonose. Kai marėse vanduo yra aukščiau pakilęs, klampiojo smė- 
lio zona yra daug drėgnesnė, smėlys žymiai klampesnis; atvirkščiu atveju, 
smėlio drėgnumas menkesnis, klampumas taip pat netoks ryškus. 

Kaip Wichdorff'as pastebėjo, klampiojo smėlio vietų sutinkama 
ne tik vakarinėj slenkančiųjų kopų papėdėj, bet taip pat ir palvės vidury. 
Čia, kaip ir aukščiau suminėtose vietose, Nėrijos vandens paviršius (Grund- 
wasserspiegel) yra išgaubtas laikrodinio stiklelio pavidalu ir susidaro pa- 
našios sąlygos klampiajam smėliui atsirasti. Tačiau tokių vietų esama ne 
per daugiausia. Palvės vidury esančios klampiojo smėlio vietos apaugu- 
sios berželiais, krūmokšniais ir sudaro tarytum oazas. Jei klampiojo smė- 
lio atsiradimas būtų smėlio kalnų spaudimo išdava, tai kaip tada būtų gali- 
ma išaiškinti panašių vietų esimą palvės vidury. Apskritai imant, šis labai 
įdomus klampiojo smėlio reškinys dar nėra „galutinai ištirtas ir reikalauja 
gilesnių studijų. 
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*b. Mergelio išspaudos. 


Kitas, jau grynai su slenkančiųjų kopų slėgimu surištas reiškinys tai 
marių mergelio išspaudos, sutinkamos kai kuriose vietose rytiniame marių 
krante. Išspausto mergelio Kuršių marių pakrašty galima pastebėti šiose 


vietose: 


1) Už 4 klm. į pietus nuo Juodkrantės 700 metrų ilgio 
2) ruožas ties 28 kranto klm. 6001: = 
8) ties Libijos įlanka  (29—30 klm.) 00 i 5 
4) ties Naglių įlanka GOD > 


5) ties Rytprūsių siena (apie 50 klm.) 370 „| || 
Viso 3.220 m ilgio 
Mergelio išspaudų ruožas yra vidutiniškai pakilęs 2—3 metrus auk- 
ščiau marių vandens lygio, o vietomis net 5 m (ties Nida). Jis sutinkamas 
tik tose vietose, kur slenkančiosios kopos labai staigiai krenta į marias ir 
čia rytinėj šlaito papėdėj stūkso tamsiai pilksvo mergelio masės (46 pav.) 


47 pav. Pradedama užpustyt kopų sodyba, 


Pats mergelis turi riebią konsistenciją. Ilgai ant saulės stovėdamas 
smarkiai sukietėja, o naujai išspaustas yra gana tąsus ir drėgnas. Jis dau- 
gumoj sudarytas iš šlyno, smėlio ir kalkių. Jame, be to, apsčiai sutinkama 
gėlųjų vandens sraigių, jūros sraigiakiaučių, o taip pat ostrakodų, volvatų, 
pisidijų. Mergelio fauna ir flora nėra galutinai nustatyta. Išspaudžiamojo 
mergelio faunoj sutinkama forma Draissena polymorpha, kurios neranda- 
ma dabartiniame marių mergely, ir, apskritai, šios dvi nevienodo amžiaus 
mergelio rūšys gerokai tarp savęs skiriasi. 


III. Slenkančiųjų kopų įtaka sodyboms. 
1. Sodybų užpustymo eiga. 


Įsijudinusios slenkančiosios kopos ėmė žygiuoti priekyn visu smar- 
kumu ir atkaklumu. Jos ne tik užpylė smėliu daugelį senojo miško vietų. 
bet, prisiartinusios prie to meto sodybų, pradėjo ir joms gręsti visu žiauru- 
mu. Žmonės, negalėdami pasipriešinti šių kalnų antpuoliui, buvo privers- 
ti nešdintis toliau ir savo sodybų vietas užleisti smėlio pusnynams. Smėlio 
kalnų nepaliaujamas slinkimas čia sukėlė savotišką žmonių migraciją. Kai 
kuriems žvejų kaimams, kaip vėliau pamatysime, teko persikraustyti bent 
po keletą kartų. Slenkančiosios kopos, kaip kai kurie istorikai mini, vie- 
tomis sukėlė net savotiško nomadizmo reiškinių Taip, pavyzdžiui. apie Ra- 
sytę ir į šiaurę nuo jos buvo susidariusios žmonių grupės, kurios versdavo- 
si gyvulininkyste, plėšikavimu, kurios visai nepaisydamos namų, danginda- 
vosi iš vienos vietos į kitą. 

Tačiau žymiausias slenkančių kopų padarinys — tai jų naikinimas 
žmonių sodybų ar bent joms kenkimas. Septyni kaimai yra visai užpus- 
tyti, o kiti taip pat daugiau ar mažiau paliesti. Svarbiausias 17,18 ir 19 
amžių Kuršių Nėrijos istorijos bruožas — tai kova su slenkančiomis kopo- 
mis. Ši kova yra labai ryškus antropogeografinis pavyzdys žmogaus imty- 
nių su gamta. 

Charakterizuodami kopų įtaką žmonių sodyboms, trumpai nupasa- 
kosime istoriją kiekvieno kaimo gyventojų kovos su slenkančiomis  kopo- 
mis. Pradėsime, kaip paprastai; nuo šiaurės į pietus. 

Smiltynė. Ji guli ant nepasireiškusių trečiajam perijode kopi; 
ir smėlys čia yra pakenkęs tik pievoms, keliams, o labiausiai Klaipėdos 
uostui. 

Juodkrantė— tai vienas jauniausių Kuršių Nėrijos kaimų ir, gal 
būt, mažiausiai nukentėjęs nuo slenkančių kopų. Juodkrantės kūrimosi 
pradžia siekia 1650 m., kai čia buvo pastatyta karčiama. Juodkrantę žy- 
miai padidino 18 amž. pabaigoj čia atsikėlę Karvaičių kaimo gyventojai. 
Jie įsigyveno pietuose nuo Juodkrantės ir sudarė Naująją Juodkrantę. Ta- 
čiau šios abi vietovės susijungė ir vadinosi bendru Juodkrantės vardu. 
Slenkančiosios kopos Juodkrantės tiesioginiai nepasiekė. bet jos naikino tik 
netoli Juodkrantės esančius miškus. "Tuo būdu ir čia 1836 m. buvo imtasi 
kopas apsodinti.  Apsodinimas baigtas 19 amž. pabaigoj ir nuo tada Juod- 
krantė yra visai apsaugota nuo slenkančiųjų kopų; čia dabar auga gražiau- 
si Nėrijos miškai ir matomas šiaip gražus plantažas. 

Nagliai. Šis kaimas visai užpustytas. Naglių būta dvejų. Se. 
nieji Nagliai buvo maždaug 4 klm. į pietus nuo Juodkrantės. netoli Senųjų 
Naglių rago, pamary. Senieji Nagliai, kuršiškai dar buvo vadinami Aigėla 
ir pirmąsyk istorijoj minimi 1447 m. Apie juos nerandame daugiau jokių 
žinių; tiek težinoma, kad jau; apie 1728 m. jie buvo užpusiyti. Vėliau 1860 
m. Sehumann'as rado netoli tos vietos įvairių sodybos liekanų, o taip pat 
kapines, kurios, manoma, buvusios Senųjų Naglių. 

Naujieji Nagliai stovi gerokai į pietus nuo Senųjų ir maždaug 10 
klm. nuo Juodkrantės. Jie pradėti užpustyti apie 1792 m. Žinios iš 1816 
m. sako čia buvus 120 gyventojų. Galutinai užpustyti apie 1846 m., nes 
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po to laiko jau yra žinoma, kad čia visos sodybų vietos buvo užneštos. Gy- 
ventojai, kurie pirmiausia paliko Naglius, persikėlė į Nidą, sudarydami čia 
Purvinės kaimą. Gyventojai, kurie dar buvo laikinai pasilikę, vėliau nusi- 
kėlė į Pervelką ir Preilą. Dabar abiejų Naglių vietoj stūkso nuogi aukšti 
smėlio kalnai ir visai nėra žymių, kad čia kada nors žmonių gyventa. 

Pervelka — mažiausias Nėrijos kaimas. Jį įkurė tik 1884 
m. iš Naglių atsikėlę gyventojai. Pervelka taip pat buvo smėlio užpustymo 
pavojuj, bet energingas susirūpinimas ir tinkama apsauga išgelbėjo šio 
kaimelio gyventojų kraustymosi antrą kartą. 

Karvaičiai turi tiksliausią istoriją iš visų užpustytų kaimų. Ži- 
nių daugiausia yra suteikęs žinomas dainius ir mokslininkas Martynas 
Liudvikas Rhėza (1776—1840). Jis pats pergyveno kaimo užpus- 
tymą ir tatai aprašė savo poemoj iš 1797 m. „Nugrimzdęs kaimas“. Kar- 
vaičių kaimas buvo didžiausias visoj Nėrijoj. Jis išaugo todėl, kad čia bu- 
vo svarbi sustojimo ir nakvynės vieta keliaujantiems per -Nėriją. Karvai- 
čių būta jau prieš 16 amž. Kaimo užpustymas prasidėjo 1765 m. Pradėta 
tuoj organizuoti ir apsauga, tačiau ji buvo per maža, kad galėtų sulaikyti 
slenkančiojo smėlio įnirtimą. 1777 m. Karvaičių klebonija dėl užpustymo 
buvo perkelta į kitą vietą. 1779 m. prasidėjo bažnyčios ir mokyklos už- 
pustymas. 1786 m. bažnyčia dėl užpustymo buvo uždaryta, ir 1792 m. 
bažnyčios vietoj jau tik smėlys šėlo. Bažnyčios likučiai buvo perkelti į 
Juodkrantę. Karvaičių gyventojai jau anksčiau ėmė keltis. 1792 m. žie- 
mą iš 18 užsilikusių šeimynų liko gyventi tik keturios, o kitos įšsikėlė į Ni- 
dą ir į tuomet dar neužpustytus Naglius. Daug išsikėlė ir į Juodkrantę. 
Likimo ištarmė pasitraukti kaimui iš senosios vietos buvo įvykdyta. 

Preila — įkurta taip pat, kaip ir Pervelka, užpustytų Naglių gvy- 
ventojų 1843 m. Preilai taip pat gręsė kopų antplūdis, bet spartus jų ap- 
sodinimas, kainavęs apie 580.000 vokiškų markių, sulaikė Preilą nuo už- 
pustymo. Dabar Preila daugiau kenčia nuo marių krantų nuplovimo. Kai 
kuriose vietose krantas nuplaunamas ligi pat trobų pamatų ir tuo būdu 
trobos turi būti perkeltos į kitas vietas. 

Nida yra Nėrijos širdis; ji stovi ypač gražioj vietoj. Tačiau da- 
bartinė Nidos vieta nėra pirmoji. Pirmoji Nida, vėliau pavadinta Senoji 
Nida, stovėjo toj vietoj, kuri buvo vadinama Waezazeems, būtent, maž- 
daug 2 klm. į pietus nuo dabartinės Nidos. Ji gulėjo ne marių pakrašty, 
bet netoli nuo jūros, vidury palvės. Ši vieta minima jau 1385 m. ir tada 
buvo vadinama Noyken, Noyden. Nidos vardas žinomas tik nuo 1437 m. 
1559 m. čia gyveno 16 žvejų šeimynų, 2 pusžvejų ir 10 kitų gyventojų. Se- 
noji Nida baigė savo dienas 18 amžiaus pradžioj, 0 jos gyventojai įsigy- 
veno dabartinės Nidos vietoj. Senoji Nida buvo smėlio užnešta ir kurį 
laiką buvo išlikę tik jos kapai, kuriais Nidos gyventojai naudojosi dar ir 
vėliau. 

Atsikėlę gyventojai į dabartinę Nidą, kuri stovėjo jau ties užsodin- 
tomis kopomis, taip pat dar atsidūrė smėlio užpustymo pavojuj. Dalis 
gyventojų turėjo keltis dar į kitą vietą. Jie įsikūrė marių pakrašty ir su- 
darė Skruzdinės kaimą. Jau nuo tų laikų Nida ima sparčiai augti. Apie 
1830 m. čia atsikelia, kaip jau buvo minėta, Naglių kaimo gyventojai, ku- 
rie bendrai sudarė Purvinės kaimą. 1895 m. Nida jau turi 701 gyventoją. 
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Vėliau Nidą ėmė naikinti gaisrai, tačiau ji vėl greit atsistatydavo. Smėlių | 
užpustymo pavojų, kopas apsodinus, daugiau jau nebeteko patirti. Dabar 
Nida turi apie 1000 gyventojų ir yra didžiausias Nėrijos bažnytkaimis. 


—— 
48 pav. Užpustomi namai Purvinėj (paliai Nidą). 


Pilkopė. Pirmoji Pilkopės vieta buvo tarp  Prėdinės kalno, po 
kuriuo randasi Prėdės kaimo vieta, ir tarp dabartinės Pilkopės. Ši vieta 
pirma buvo vadinama Neustadt ir tuo vardu jau žinoma nuo 1283 m. Buvo 
kilę abejonių, kad Neustadt ir Pilkopė tai ne tas pat, bet šios abejonės pa- 
sirodė neturinčios rimto pagrindo. Ši vieta, tikrai nežinia kada, pradėta 
smėliu užnešti ir kaimas priverčiamas, kad ir pamažu, kraustytis į kitą 
vietą. Kraustymasis prasideda apie 1650 m. Ši naujoji vieta buvo vadi- 
nama Senosios Pilkopės vardu, arba Petsch. Tačiau ilgai ir čia neužtrukta. 
Smėliu užpustymas, gaisrai ir kitos priežastys privertė šios vietos gyven- 
toju ieškoti vėl naujos sodybai vietos. 1786 m. dar Senojoj Pilkopėj buvo 
21 kiemas ir Naujojoj Pilkopėj, vadinamoj, be to, dar Domschel (Dumsle), 
9 kiemai. Tarp šių abiejų vietovių buvo glaudūs santykiai.  Naujojoj Pil- 
kopėj 1743 m. įkurta mokykla ir karčiama. Ir ši vieta vėliau pasirodė ne- 
saugi. Slenkąs smėlys ir iš čia privertė gyventojus išsikraustyti. Imta 
kraustytis į tą vietą, kuri yra ties 53,3 klm., truputį į pietus nuo Raudon- 
miškio. Tačiau ir šiai vietai lėmė tas pats kopų užpustymo likimas; gy- 
ventojai buvo priversti kraustytis vėl kitur. Galutinai įsigyventa dabar- 
tinės Pilkopės vietoj. Dar ir šiai vietai slenkąs smėlys labai daug yra pa- 
kenkęs. 1888 m. ir šią vietą smėlys pradėjo atakuoti. Mokykla ir kiti 
trobesiai atsidūrė labai rimtam pavojuj. Bet jau iš čia nesikelta. Spartus 
kopų apsodinimas atstūmė šį pavojų. Ir dabar prie pat Pilkopės stovi 
aukštas kalnas, nuolat primindamas, kad žmonių nerūpestingumas ir ap- 
sodintų kopų neužlaikymas gali šį kaimelį vėl palaidoti. 
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Prėdė (Preedine, Preden). Šis kaimas stovėjo į pietus nuo Pil- 
kopės, ten, kur dabar guli Prėdės kalnas. Pirmą kartą ši vieta minima 
1664 m. Kiek vėliau kaimas turėjo apie 25 kiemus ir apie 124 gyventojus. 
Užpustytas 17 amž. pabaigoj, nes 18 amž. Prėdė jokiuose raštuose nebe- 
sutinkama. Gyventojų iškeliauta į įvairias vietas: , Pilkopę, Rasytę, į kitas 
Nėrijos ir tolimesnes vietas. Kai kurie Prėdės gyventojai pasiekė net Pa- 
langą. 

Gausutė. Apie šią vietą yra užsilikę ypač maža žinių. Ji sto- 
vėjo į šiaurę nuo Rasytės. Manoma. kad Gausutė užpustyta dar prieš 16 
<mžių. : 
Rasytė įkurta 17 amž. vidury. Čia žymiausias gyventojų verslas 
yra žemės ūkis. Einant 1924 metų statistika, Rasytė turi 372 ha dirba- 
mos žemės. Pačios Rasytės kaimo slenkančiosios kopos beveik nepalietė, 
užpustė tik kiek dirbamos žemės. 

Kuncai guli į pietus nuo Rasytės. Kuncai jau 1555 m. turėjo 
bažnyčią, bet maždaug apie tuos pačius metus pradeda Kuncus persekioti 
slenkančiosios kopos. 1569 m. pradedama užpustyti bažnyčia. Tų pačių 
metų statistika rodo, kad čia būta 26 kiemų. 1746 m. Kuncų karčiama 
buvo dideliam kopų užpustymo pavojuj ir reikėjo keltis kiton vieton. Ta- 
čiau ir kitoj vietoj 1796 m. ši karčiama buvo užpustyta. Apie 1785 m. 
Kuncuose buvo tik 9 kiemai. Gyventojai čia, be žuvininkystės, vertėsi ir 
žemės ūkiu, tačiau 1812 ir 1822m. matavimais iš viso kaimo arealo, api- 
mančio apie 15 ha, paliko neužpustyta tik apie 2 ha. Visas kitas plotas 
palaidotas po smėlio kalnais. Gyventojai iš čia išsikėlė į Nidą ir Rasytę. 
1865 m. Kuncų bažnyčios likučiai vėl pasirodė slankančiųjų kalnų pavir- 
šiuj, tik jau kitoj jų pusėj. Smėlio kalnas, sunaikinęs kaimą, nuslinko to- 
liau, ir iš po jo naštos iškilo vėl kaimo liekanos. Iš Kuncų 4 žvejų šei- 
mos apie 1860 — 62 m. įsigyveno maždaug 3 klm. į šiaurės rytus nuo Se- 
nųjų Kuncų, kurie išliko iki šių dienų. Čia smėlys ir marių mergelio iš- 
spaudos taip pat sudaro gyventojams nemaža sunkumų. 

Šarkuva pirmąsyk minima 1569 m. Ji iš pradžių buvo smarkiai 
ėmusi augti, tačiau apie 1665 m. vėl ėmė eiti mažyn. Mažėjimo priežas- 
tys nėra tiksliai nustatytos. Apie 1736 m. vėl paūgėjo ir turėjo jau 36 kie- 
mus. Smėlys šiam kaimui taip pat nedavė ramybės. 1735 m. buvo gerokai 
apgriauti bažnyčios namai. 1785 m. karčiama dėl pustomo smėlio buvo 
priversta nusikelti kitur. Passarge'as apie Šarkuvos užpustymą rašo: 
„Smėlys žygiuoja tolyn ir tolyn; Šarkuva dar prieš 10 metų turėjo gerus 
daržus, kurių dabar nė žymės nebeliko“. (Bezzenberger 194 p.) Šarkuvos 
kaimelis tebestovi įr dabar.  Senkančiosios kopos jo visai nesunaikino. 

Lotmiškis (Lattenwalde), pirmiau dar vadinamas Burckhardt, 
bus įsikūręs apie 1670 m. Jis turėjo tais laikais 15 margų žemės ir apie 10 
šeimų. Rusų okupacijos metu 1758 m. šis kaimelis buvo smarkiai sunai- 
kintas. Jį sunaikint prisidėjo ir slenkančiosios kopos. Jau 1762 m. šia- 
me kaime nebuvo nė vieno namo. Kaimo gyventojai persikėlė į Rasytę 
ir Pilkopę.  Lotmiškis stovėjo tarp Šarkuvos ir Kuncų. 

Iš šios trumpos apžvalgos matome, kad slenkančiųjų kopų smėlys 
užnešė ar bent palietė beveik visus Nėrijos kaimus, sudarydamas jiems ne- 
nugalimo pavojaus. Nėrijos žemę kopos. padarė netinkamą žemės ūkiui 
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ir miškams, palikdamos neužpusčiusios tik mažus žemės sklypelius. Slen- 
kąs smėlys žymiai pakenkė 17 susisiekimui Kuršių marėmis ir per pačią Nė- 
riją. Per Kuršių mares susisiekimas didesniais laivais tapo visai neįmano- 
mas, o ir pati susisiekimo vaga (Rinne) buvo tik nuolat ją valant ir sau- 
gojant išlaikyta nuo slenkančio smėlio. Gamta čia pareikalavo iš žmo- 
gaus naujų pastangų ir naujo prisitaikymo gyvenimo sąlygoms. 


2. Kopų apsodinimas ir tvarkymas. 
a. Vokiečių valdymo laikais. 


Nėrijos gyventojai ir valdžia, turėdami prieš akis didelę slenkančių- 
jų kopų žalą žmonių sodyboms ir jų gyvavimui, jau nuo senų laikų ėmė 
organizuoti apsaugą nuo nesiliaujamai slenkančio smėlio. Bandymai prie- 
šintis slenkančiosioms kopoms yra toki pat seni, kaip sena ir slenkančiųjų 
kopų istorija. Žinoma, pirmieji žygiai pasipriešinti smėliui buvo labai ne- 
žymūs ir mažai vaisingi. Kovai su slenkančiomis kopomis reikėjo speci- 
alių ir jau išbandytų metodų. Vienas iš pirmutinių ir žymiausių kopų ap- 
sodintojų buvo danas Soeren Bioern, kurio įvestas metodas ir vė- 
liau buvo naudojamas. Jis pirmiausia ėmė apsodinti aukštąsias kopas, 
toliau palvę ir prieškopes. Vėlesni apsodintojai daugiausia kreipė dėmė- 
sio į prieškopių apsodinimą. 

1829 m. jau buvo nusodintas plantažas nuo Nėrijos pradžios pie- 
tuose iki 83,5 klm. Maždaug tuo pačiu metu Kopgaly taip pat ėjo apsodi- 
nimas, kurį čia vedė Klaipėdos Pirklių Sąjunga.  Apsodinimas Kopgalio ir 
vėliau kopų į šiaurę nuo Juodkrantės, buvo ypač vaisingas. Kiek vėliau 
buvo apsodinta apie 10 klm. plantažas paliai Rasytę. Šiam apsodinimui 
daugiausia pasidarbavo D. Kuwert'as. Maždaug tuo pačiu metu buvo 
apsodintas 4 klm. plantažas ties Nida. Tačiau šie plantažai, daugiausia 
apsodinti žole (Arundo arenaria), nepasiekė pilnai savo tikslo. Pilkopė ir 
Nagliai dar po šio apsodinimo buvo užpustyti. 

Daug energingiau ir vaisingiau buvo pradėti dirbti apsodinimo darbai 
po to, kai mokslininkai Dr. Berendt'as ir Schumann'as energingai ir pla- 
čiai įrodė slenkančiųjų kopų didelį pavojų sodyboms ir marėms. Kopų apso- 
dinimu daugiau susirūpino valdžios organai ir tam tikslui skyrė didesnes 
sumas. Tuo būdu jau 1864 m. buvo galutinai apsodinta 29 klm. ilgumo 
ruožas ir ligi 1875 m. dar apsodinta apie 16 klm. 

Kopų apsodinimas pareikalavo ne maža lėšų. Taip, antai, prof. 
Bezzenberger'is nurodo, kad nuo 1827 m. ligi 1865 m. kopoms apželdint 
ir palaikyt išleista 234.000 markių, o nuo 1865 m. „ligi 1882 m. — 
441.274 markės. Lietuvai priklausančiai Nėrijos daliai, prof. inž. Ši- 
moliūno man patiektais daviniais, 1862—1888 m. išleista 326.050 aukso 
markių ir nuo 1889 m. iki 1904 m. — 1.453.000 markių. Visam lietuviš- 
kos Nėrijos plotui 50,8 klm. ilgio išleista 1.779.050 markių. Vėlesnių da- 
vinių nepasisekė rasti. 

Dabar Kuršių Nėrijos slenkančiosios kopos turi tokį vaizdą. Šiauri- 
nėj daly jos prasideda ties 3 klm., maždaug toj vietoj, kur Smiltynės eigu- 
lic sodyba. Nuo čia ligi Avinkalnio rago, t. y. 2 klm. į pietus nuo Juod- 
krantės, kopos yra visai apsodintos ir gerai išsilaikiusios. 
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Nuo čia, t. y. 23 klm., beveik iki pat Pervelkos (32,5 klm.) eina: vi- 
sai nuogos slenkančiosios kopos. Toliau iki pat Nidos ir kiek už jos (48,5 


49 pav. Neapsodintos kopos prie Juodkrantės. 


klm.) kopos vėl apsodintos ir apaugusios mišku. Nuo čia vėl eina slenkan- 
čių kopų ruožas, kuris, baigiasi truputį prieš Pilkopę (56,5 klm.), už Liepų 
kalno. Ties Pilkope yra 1,5 klm. apsodintų kopų, o toliau nuo 58 ligi 62 
klm. vėl nuogos kopos. Nuo čia maždaug apie Rasytę vėl yra šeši klm. 
apsodintų kopų. Nuo 69 iki 82 klm. vėl neapsodintos. Toliau į pietus 
slenkančiosios kopos visai nepasireiškė. 


+; „| Neapso- Nepasi- : 
Kam, kiek ir kokių kopų priklauso Apsodintų dintų  |reiškusių Viso 
klm. kis lai klm. 
| 
Lietuvai . E K - Ž 86,5 11,3 3,0 50,8 
Rytprūsiams ė ; Žž 17,2 | 24,0 6,0 47,2 
Viso 35,7 | 35,3 9,0 98,0 
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b. Lietuvių valdymo laikais. 

Kopų apsodinimas ir apsodintomis rūpinimasis yra aktualus .ir šiuo 
laikų. Man teko plačiau susipažinti su kopų apsodinimu ir jų užlaikymu 
toj Nėrijos daly, kuri priklauso Lietuvai. Lietuviškojoj daly slenkančiosios 
kopos administraciniu atžvilgiu šiaip dalomos: 1) visas žemės plotas nuo 
Kopgalio iki 15 klm. imtinai, 2) prieškopės nuo 15 klm. iki Rytprūsių sie- 
nos ir 3) plotas ties Nida, maždaug 100 ha, — priklauso Klaipėdos Uosto 
Valdybai; likusioji dalis yra Klaipėdos Direktorijos žinioj ir administruoja - 
ma Klaipėdos Magistrato. 

Tąja kopų dalimi, kuri priklauso Klaipėdos Magistratui, beveik nile- 
ko nesirūpinama. Slenkančiosios kopos čia žygiuoja  priekyn ir krenta į 
marias, jas smarkiai seklindamos. Klaipėdos Uosto Valdyba jau pareiškė 
tuo reikalu savo susirūpinimą, tačiau realių žygių kol kas nematyt. 


50 pav. (kairėj). Jau pikiruotų pušaičių daigynas, 
51 pavs (dešinėj). Pušaitės pasodintos ant prieškopių. VI. Viliamo foto 


Kitaip yra su tąja kopų dalimi, kuri yra Uosto Direkcijos žinioj. Kopų 
apsodinimas ir jų priežiūra yra Kopų Inspekcijos žinioj.  Kopų Inspekto- 
rius yra gerai prityręs specialistas ir nepaprastai atsidavęs kopų apsodini- 
mo darbams p. Markelis. Jis čia atkeltas prieš 5 metus rado visai ap- 
leistas kopas, o dabar jos gerai sutvarkytos, daug geriau negu buvo vokie- 
čių laikais. Kopų apsodinimo reikalams skiriama kasmet apie 60.000 litų. 
Šios sumos yra sunaudojamos kopoms apsodint ir apsodintosioms prižiū- 
rėt. Daugiausia kreipiama dėmesio į prieškopes, bet rūpinamasi ir visų 
kitų kopų priežiūra. Mat, ir apsodintose kopose dažnai atsiranda vėjo i5- 
pūtos, kurios pamažu auga, plečiasi ir gali visai sunaikinti apsodinimą. 
Tos išpūtos reikia tuoj pat pradžioj uždengti. Tam vartojama nendrės ir 
įvairūs žabai. Tai nauja p. Markelio ypačiai praktikuojama priemonė. 
Apklotos vėjo išpūtos nebesiplečia ir jos, kiek sutvirtėjusios, tuoj užsodina- 
mos žolėmis ir pušaitėmis. 

Perėmus lietuviams kopas į savo rankas, daugely vietų jos buvo su- 
sadintos ir reikalingos naujo apsodinimo. Atvykęs p. Markelis  užvedė 
tris daigynus pušų kopoms apsodint. Pušaitės iš pradžių sėjamos, kai jos 
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dygsta, pikiruojamos (persodinamos) ir taip pripratinamos prie žiaurės- 
nių sąlygų, kokiose joms teks augti po apsodinimo. Dvejų, trejų metų pu- 
šaitės jau tinka sodint. Sodinant jos palaistomos ir pridedama prie jų 
šaknų trąšesnės žemės. P. Markeliui sodinimas ypač sekasi. Jo pasodin- 
tos pušaitės beveik visos prigyja. Šiuo pono  Inspektoriaus sumanumu 
stebisi ir vokiečiai. Visos kopos esančios Inspkkcijos  žinioj, 0 ypač apie 
Smiltynę, puikiai atrodo. 1931 m. buvo vedamas naujas kelias į pajūrį, ei- 
nąs truputį į šiaurę nuo Kurhauzo. Šis kelias buvo būtinai reikalingas, nes 
be jo prieškopės buvo mindžiojamos ir griaunamos. "Taip pat gerai su- 
tvarkytas kelias, einąs per Nėriją ir visi kiti keliai bei takeliai.  Prieškopės 
paliai Smiltynę aptvertos, po jas vaikščiot uždrausta. Viską turint galvoj, 
reikia pasakyti, kad čia lietuviai ne tik neatsilieka nuo vokiečių, bet dargi 
juos prašoka. 


52 pav. (kairėj). Nendrėmis ir žabais išpinti takai į pajūrį. 
58 pav. (dešinėj). Naujai vedamas kelias iš Smiltynės uosto į pajūrį. VI. Viliamo foto. 


Ir taip slenkančiosios. kopos vis tik daugumoj liko pažabotos ir su- 
laikytos. Žmogus gamtą nugalėjo. Tačiau ne visai. Slenkančiosios kopos 
tol ne bus pavojingos žmonių sodyboms, kol budri žmogaus akis ir darbšti 
ranka neleis joms iš naujo pasireikšti. 

Šį darbelį baigiant tenka padaryti tokia svarbiausia išvada: Kuršių 
Nėrijos slenkančiosios kopos su jų įtaka sodyboms ir gyventojų pastangos 
toms kopoms pasipriešint sudaro čia labai būdingą antropogeografinį reiš- 
kinį. Šio ypatingo krašto gyventojams teko už savo būvį kovoti ne tik su 
bendromis gyvenimo sąlygomis, bet jie dar buvo priversti visu rimtumu 
pasipriešint šiam atsitiktinam reiškiniui, kuris čia gręsė visai panaikint gy- 
venimo galimumą. Gamta čia davė žmogui sunkius egzaminus įrodyti savo 
mokėjimą gamtą valdyt ir ją priverst tarnaut savo reikalams. Žmogus šiuos 
sunkius egzaminus, išlaikė ir Kuršių Nėrijos Sachara nepaliko be oazų t. 
y. be sodybų. Per šimtus metų čia kovota kova, pareikalavusi daug aukų. 
buvo žmogaus laimėta, ir tuo patikrintas galimumas žmonėms čia ir 
toliau pasilikt gyvent. Tačiau šiam laimėjimui galutinai išlaikyt reikia ir 
toliau nepaliaujamai būdėt. 
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Keletas paskaitų iš gyvulių biologijos. 


Dir. J. Elisonas, Kėdainiai 


IX. Judėjimo organai. 


Judėjimo gabumas sudaro ypatingą beveik visų gyvulių savybę, ku- 
rios dėka jų kūnas perkeliamas iš vienos vietos kiton. Bendrai imant, gy- 
vuliai juda labai įvairiais tikslais; pav., vieni jų bejudėdami ieško platesnės 
vietos gyventi, kiti daro tai alkio verčiami, treti taiko progą sų kitos lyties in- 
dividu susitikti, ketvirti nuo priešo slepiasi arba grobį veja ir t. t. Kai 
kurie žemesnieji gyvuliai, pav., kempinės, koralai, kai kurios kirmėlės 
ir kt. beveik visą savo amžių arba žymią jo dalį — vieni suaugę, kiti jau- 
natvėje išgyvena nejudėdami vienoje ir toje pačioje vietoje; tokius gyvu- 
lius, kurių tesutinkame vandeny, vadinamė sėdimojo gyvenimo būdo gyvu- 
liais. Bet dauguma gyvulių pasižymi mažesniu ar didesniu gabumu judėti, 
kitaip tariant, iš vienos vietos persikelti kiton. Vieni jų daro tai pasiviu 
būdu: vandens arba oro srovės nešami. Gražų pasivaus judėjimo pavyzdį 
sudaro niedidelis voras šonivaikšta kuris rudenį („moterų vasarą“), oro 
srovės nešamas, voratinkliais keliauja paliai mūsų pievas ir lankas. Dau- 
gumas gyvulių, kuriems skirtas judėjimo gabumas, daro tai aktiviai. Ak- 
tivaus judėjimo atveju gyvuliai juda, taip sakant, patys iš savęs. Daro jie 
tai nevienodu spartumu ir nevienodomisi priemonėmis. 

Dalykas čia tas, kad gyvulių judėjimo spartumas visų pirma turi 
artimo ryšio su tomis orutinio pasaulio aplinkybėmis, kuriomis jiems tenka 
kiliauti.  Pav., skrendantis oru paukštis pasipriešinimą jo kūnui priešakin 
lėkti sutinka visai mažą (—oro sūdrumas yra, palyginti, visai nedidelis), 
bet užtat jam tenka aikvoti daug pajėgų kūnui ore laikyti; žuvis, kuri plau- 
kia vandeniu, pasipriešinimą priešakin irtis sutinka didoką, bet užtat jos 
kūnas vandeny žymiai lengvesnis už lygiai tokio pat svorio kito gyvulio kū- 
ną žemės paviršiuje (žinome, kad vandeny kiekvienas kūnas netenka tiek 
savo svorio, kiek sveria jo išstumtasai vanduo); žymiai didesnį, kartais tie- 
siog nenugalimą, pasipriešinimą priešakin judėti sudaro žemės sluoksniai, 
kuriais rausinėjasi daugelis požeminių gyvulių, pav., sliekas, kurklelis, kur- 
mis ir kt. Be to, daro judėjimų  gabumui įtakos ir ta aplinnkybė, kad 
kai kurie gyvuliai tepajėgia vienu kuriuo nors paviršiumi, biologijos 
„moksle substratu vadinamu, — vandens arba sausažemio paviršiumi — ju- 
dėti, nes oru skraidantiems ir vandeny nardantiems tenka trimis plokštu- 
momis judėti, o substrato paviršiuje bet kuris judėjimas teįmanomas vie- 
na plokštuma. 

Priemonėmis judėjimo gabumams parkikšti gyvulių kūnas aprūpin- 
tas taip pat labai įvairiomis. Paprasčiausio pobūdžio turi vadinami a m e- 
boidiniai judėjimai, kuriais pasižymi įvairūs vienaląsteliniai gyvulė- 
liai, kurie tiktai mikroskopu ginkluota akimi įžiūrimi, pav., amebos ir kt., 
kurie leidžia iš savo kūno paviršiaus greitai nykstančių ir vėl atsirandan- 
čių išaugų, pseudopodijomis, arba lietuviškai netikromis kojelėmis, vadi- 
namų; šitų išaugų padedami jie gali iš lėto judėti gyvenamosios valkos dug- 
nu. Panašiu būdu juda baltieji žmogaus kraujo kūneliai, kurie iš kraujo teka- 
mųjų indų išvaikšto visais audiniais ir organais, atsiduria burnos viduje ir kt. 
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Žymiai painesnio ir tobūlesnio pobūdžio turi blakstieninis judėjimas, 
arba judėjimas pagalba blakstienų, kuriomis esti apaugęs visas arba žymi 
dalis kūno paviršiaus, pav., kai kurių žemesniųjų bestuburių gyvulių: mir- 
kinių, turbelerijų ir kt. Blakstienų virpėjimas visų pirma  sujudina ap- 
linkui gyvulėlį vandenį ir tuo būdu pavaro artyn. maistinių dalelių; kita 
vertus, blakstienomis apaugęs gyvulėlis, nelyginant daugeliu irklų aprūpin- 
tas senovės kariautojų laivas, pasiiria jomis priešakin. Berods, blakstienų 
pagalba tepajėgia visai mažučiai gyvulėliai judėti, nes pačios blakstienos di- 
dele veiksmo pajėga nepasižymi.  Atsiminkime, kad blakstienų pagalba 
juda kai kurių kirmėlių —blogadarių vikšrai, pav., jakninės blakės, kuri 
išnaikina daug avelių. Paminėti vikšrai pradžioje savo gyvenimo jokiu būdu 
negali apsieiti be plaukiojimo, o kadangi jiems tuo reikalų patarnauja šla- 
pių pievų balokšnių ir upių vanduo, tai sausindami šlapias pievas galėtume 
nuo pražuties išgelbėti daugelį avelių. 5 

Neminėdami kai kurių kitų žemesniųjų bestuburių gyvulių judėji- 
mo priemonių, pav., judėjimą vieno arba didesnio žiūžių skaičiaus, kūno 
leidžiamųjų gleivų pagalba ir t. t., sustosime dabar ties raumeniniais judė- 
jimais, arba ties tais judėjimais, kurie vyksta raumenų pagalba ir turi gy- 
vulių judėjimuose tobūliausio pobūdžio.  Raumenis sudaro raumeninis 
audinys, kurį užtinkame beveik visų gyvulių kūrie, išskiriant tiktai visų že- 
miausius vienaląstelinius gyvulius.  Panagrinėję  mikroskopų įvairių, kad 
ir žmogaus kūno, organų raumenis, pamatytume, kad vienur. pav., žarnų 
sienelėse, raumeninį audinį sudaro ilgokos, siaurutės ląstelės, vienu branduo- 
liu. teaprūpintos, kurių paviršius „lygus“, be jokių skersinių ruoželių; tokį 
Traumeninį audinį vadiname ly giuojų. Lygiųjų raumenų veikimas nuo 
jų savininko noro nepareina, nes jie veikia dėka tų jaudesių, kurių kyla iš 
vidujinių kūno gyvybės aplinkybiu. Kiti raumenys, pav., iš žmogaus galū- 
nių paimti, žiūrint juos mikroskopu, aiškiai sudaryti iš taip pat siauručių, 
gerokai ilgesnių ir skersiniais šviesiai-tamsiais ruoželiais išmargintų siūlelių, 
kurie turi nebe vieną, bet keletą branduolių, ir kuriuos vadiname ne ląste- 
lėmis, bet raumeniniais dirksniais; tokį raumyeninį audinį vadiname sk e r- 
saruožiu. Skersaruožių raumenų veikimas pareina nuo kūno savinin- 
ko noro ir pasireiškia žymiai didesnėmis už lygiųjų raumenų veikimo 
pasekmėmis. Atsiminkime tąja pačia proga, kad bet kuris raumeninis au- 
dinys pasižymi gabumu trauktis ir atsileisti, kitaip tariant trumpėti ir vėl 
prailgėti. Bet tuo pačiu savumu pasižymi ir protoplazma, kuri, kaip ank- 
ščiau minėjome, sudaro kiekvienos gyvybės pagrindą. * Raumeninio audi- 
nio traukumas, imant jį iš esmės, niekuo ir nesiskiria nuo protoplazmos 
traukumo, bet tiktai žymiau pasiteiškia; kur reikalingas greitas ir stiprus 
raumenų susitraukimas, tenai, paprastai, gyvulių kūnas aprūpinamas sker- 
saruožiais raumenimis. 


Pažymint gyvulių kūno raumenų sutvarkymą, tenka pastebėti, kad 
vienais atvejais pav., daugelio bestuburių gyvulių kūne raumenys turi arti- 
mo ryšio su dangos organais, arba, teisingiau pasakius, orutiniu skeletu. 
Šitas jų ryšis pasireiškia tuo būdu, kad gyvulių kūno raumenys suauga su 
odos danga ir sudaro, nelyginant, makštis, kuriose guli padėti visi vidaus 
organai; kalbame tuomet apie odos raumienines "makštis, kurių gražų pa- 
vyzdį randame slieko kūne. Painesniu atveju raumeninis audinys gyvulių 
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kūne suskirstytas pavienėmis saujomis, kurios sudaro čionai atskirus raume- 
nis; pastarųjų veikimui pasireikšti patarnauja, pav., vėžio kūne, orutinis 
skeletas, kuris suteikia tam tikrų iškišulių pavieniems raumenims prisika- 
binti. Stuburinių gyvulių kūne odos danga ir, apskritai, visi išviršinio ske- 
leto padarai raumienų veikimui pasireikšti mažos tedaro įtakos, nes beveik 
visi jų kūno raumenys esti priaugę į vidujinio skeleto padarus — kremsles 
ir kaulus. 

Dabar keliais žodžiais paminėsimiei tas priemones, kuriomis auk- 
štesnieji bestuburiai ir stuburiniai gyvuliai naudojasi savo kūnui iš vienos 
vietos. kiton kilnoti, kitaip tariant, bent iš dalies turėsime pažinti jų judė- 
jimo organus. Du atveju gali būti: 1) judėjimų organų pareigas eina vi- 
sas kūnas arba žymi jo dalis ir 2) kūno kilnojimas pareina nuo tam tik- 
rų organų, kurie aprūpinti stipriais raumenimis ir tiktai judėjimų tikslams 
tetarnauja. Gražų pirmojo pobūdžio judėjimų organų pavyzdį duoda 
mums tie gyvuliai, kurių kūnas aprūpintas odos raumeninėmis makštimis, 
pav., sliekas, dėlė ir kt. Visi slieko judejimai pareina nuo to, kad jo odos 
raumeninių makščių raumenyse lengva atskirti du sluoksniu: viršutinį žie- 
dinį ir apatinį išilginį. Kai susitraukia žiedinio sluoknio raumenys, tai slie- 
ko kūnas darosi plonas ir ilgas: žemės paviršiaus nelygumų užpakaline da- 
limi pasispirdamas, pasirita jisai priešakiniu kūno galu priešakin; kai susi- 
traukia išilginiai raumenys, tai slieko kūnas darosi storas ir trumpas: že- 
mės paviršiaus nelygumų priešakine dalime įsitverdamas, patraukia jisai 
priešakin visą kūno užpakali. Besitraukiant slieko  raumeninėms ląste- 
lėms, jos trumpėja 607 viso jų ilgio. Panašiai juda ir dėlė, Kurios judėji- 
mus palengvina du čiulptuvu, vienas kūno priešakyje, kitas jo užpakalyje 
bėsančiu; kai dėlės kūnas traukiasi (trumpėja), tai jos priešakis nejuda 
(čiulptuvas neleidžia); kai jinai tiesiasi (ilgėja), tai jos užpakalis nejuda 
(taip pat čiulptuvas neleidžia). 

Panašiai juda ir gyvatės, pav., žaltys arba pantinė gyvatė, kurios 
neturi jokių kojų ir kurioms kūną prikšakin pastūmėti padeda viso kūno 
raumenų traukimasis ir sutartinas kūno paviršiaus skujų laisvųjų pakraš- 
čių bei kriauklų (—šonikaulių) palaidųjų galų atsispirimas į žemės pavir- 
šiaus nelygumus. Daugelis gyvulių judėjimo reikalui naudoja ne visą kū- 
ną, bet tiktai žymią jo dalį, pav., banginiai, kuriems judėti padeda galin- 
ga jų uodega, arba šliužai, kurie sugeba pamažiukais ristis medžių ir že- 
mės paviršiumi vadinamosios „kojos“ — storos, raumeningos pilvo šalies 
išaugos — pagalba. 

Ryškų antros judėjimo priemonės pavyzdį teikia nariuotakojų, stubu- 
Tinių ir kt. gyvulių įvairaus pobūdžio judėjimo organai. Dažniausiai tu- 
rime čionai reikalo su nariuotais kūno priedais bei jo išaugomis, kurių 
įvairumą pažymime lygiai įvairiais pavadinimais, pav., vėžio kūnas aprū- 
pintas geroku galūnių, arba kojelių, porų skaičiumi, vabzdžiai turi tris po- 
ras galunių ir dvi pori sparnų, žuvys — dvi pori dveinių ir keletą vieni- 
nių pelekų, likusieji stuburiniai po dvi pori galūnių, kurių priešakinės 
paukščių kūne virtusios -sparnais, o šikšnosparnių — sudaro ; pagrindą 
skraidomosioms plėvėms. 

Pačių judėjimo organų sutvarkymas bei jų naudojimo pobūdis pa- 
reina nuo to, kuriomis aplinkybėmis gyvuliai juda. Skiriame 1) judėjimą 
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su tuo duoda progos kūno audiniams augti ir gautuosius nuostolius papil- 
dyti; karbohidratai su riebalais reikalingi čionai kaipo patogi energijos, ši- 
limos versmė kai kuriems gyvybės reiškiniams įvykti. 

Papildomųjų maisto medžiagų gyvuliai privalo gauti šių: minera- 
linių druskų, plačiai šiandien: minimų vitaminų ir vadinamų lipoidų. Ne- 
gaudamas papildomųjų maisto medžiagų arba nepakankamai jų gauda- 
mas, gyvulio kūnas, lyg jis nepakankamai pagrindinių maisto dalių gautų, 
darosi liguistas, pradeda silpti, nustoja augęs ir galop, nelyginant badas 
ji būtų nukankinęs, gaišta. Mineralinių druskų gyvuliai privalo gauti ne 
tiktai sūdomosios druskos, bet ir kitų, pav., kalcijaus, magnijaus ir kt. jun- 
ginių. Įdomu, kad kalcijaus junginių (=—klinčių) kai kurie mūsų lauki- 
niai žvėreliai gauna tuo būdu, kad pagraužia numestų stirnos ir briedžio 
ragų, o stirnos ir briedžiai godžiai susirenka palaižyti rūpestinga žmogaus 
— jų globėjo — ranka pabarstytos sūdomosios druskos. Vitaminais vadina- 
me įvairaus pobūdžio azotinius junginius, kurių nedideli kiekiai randami 
įvairiose augalų ir gyvulių kilmės medžiagose (piene, kiaušiniuose, vaisiuo- 
se ir kt.); vitaminų stokos dėliai kyla įvairių ligų, pav., skorbutas (cinga), 
kaip manoma rachitas ir kt. Lipoidais vadiname artimus riebalams jungi- 
nius, kurių visųpirma randame riebaluose (svieste, žuvų taukuose); be to, 
jie sutinkami kiaušinio trynyje, ikrose, jaknose, kopūstuose, bedygstančio- 
se augalų sėklose; lipoidų stoka stabdo jauniklių gyvulių ūgį, pavienių kū- 
no dalių ataugimą, sukelia kaulų ligų ir tt. 


Mitimo pobūdžiu gyvuliai pasižymi labai įvairiu, ir tatai pareina 


nuo tų aplinkybių, kurias jie pasirenka gyventi. Vieni jų pasirenka gy- 
venti tokias vietas, kurios gausingos pūvančiomis organinėmis medžiago- 
mis, kuriomis jie ir minta; tokius gyvulius vadiname puvėkliniais gyvuliais 
(Saprozoa), jų nemaža sutinkama tarp žemųjų bestuburių gyvulių. Kiti 
gyvuliai įsitaiso gyventi augalų ir gyvulių kūne, jo viršuje arba viduje, ir 
minta čionai jų apnyktosios gyvosios būtybės — vadinamo šeimininko — 
gyvaisiais kūno audiniais ir skystimais; tokius gyvulius vadiname gyvuliais 
parasitais, arba dykiniais, dykaduoniais. Kadangi puvėklinių gyvulių ir 
parazitinių gyvulių maistas dažniausiai esti tokio pavidalo, kad juo! besi- 
naudojąs gyvulys neturi jokių rūpesčių su atatinkamu vartojamojo maisto 
pakeitimu arba, kaip sakoma, maisto virškinimu, ir gali jį tiesiog vartoti, 
tai puvėkliniai gyvuliai ir parazitai gyvuliai dažniausiai neturi jokių mi- 
timo organų: jie minta, taip sakant, visu kūno paviršiumi arba bet kuria 
jc dalimi. 

Visai kita padėtis tų gyvulių, kurie priklauso prie laisvai gyvenančių- 
jų gyvulių ir kurios vadiname ryjančiaisiais gyvuliais; tiksliau šitų gyvu- 
lių mitimo aplinkybių skirtumus pabriežiant, tenka pasakyti, kad vienus 
jų vadiname žolėdžiais (kerbivora —jie žolėmis, augaliniu maistu teminta), 


antrus — mėsėdžiais (carnivora — jie gyvų arba nunykusiųjų gyvulių mė- 
sa, gyvuliniu maistu minta) ir trečius visaėdžiais, mišraus maisto gyvu- 
liais (omnivora — jie minta gyvuliniu ir augalinių maistu). Ryjančiųjų 


gyvulių žinoma daugybė bestuburių, priklauso prie jų ir visi stuburiniai. 
Berods ir tarp jų sutinkama tokių, k. a., kempinės su duobagyviais, kurie 
minta visu kūno paviršiumi. Tačiau panagrinėję suminėtų gyvulių kūną, 
pastebėtume, kad jame pradeda darytis tam tikrų vidų, kurie rūpinasi ne 


r 
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tiktai tinkamu gautojo maisto paruošimu, bet ir jo paskirstymu po visa 
kūną. Tolimnesniu žygiu ryjančiųjų gyvulių kūne atsiranda ypatingų miti- 
mo organų, kurie teturi vieną rūpestį — gautojo maisto medžiagas tinka- 
mai kūno reikalavimams paruošti, arba, kaip sakoma, jas siuvirškinti. Mi- 
timo organus, lygiai kaip ir jų gyvybei palaikyti vartojamąjį maistą, ry- 
jantieji gyvuliai turi labai įvairius. O kad šitas įvairumas netrukdytų mu- 
mis tinkamai gyvulių mitimo organus suprasti, tai toliau  kalbėsime apie 
mitimą ir jo reikalams skirtus organus stuburinių gyvulių, prie kurių pri- 
klauso visiems pažįstami: žuvys, varlės, ropliai, paukščiai ir žinduoliai. 

Visų pirma turėkime galvoje, kad kiekvienas gyvulys minta ligi jisai 
esti jaunas kūno augimui palaikyti ir įvairiems gyvybės reiškiniams įvykti, 
o kai jisai nustoja augęs, tai tenka rūpintis kūno pusiausviros palaikymu 
ir tų pačių gyvybės reiškinių vykimu. Maistą gyvuliai gauna labai 
įvairų, kaip minėjome, iš baltymų (kiaušinių, mėsos, žirnių ir kt. balty- 
mai), riebalų (sviestas, taukai, aliejus ir kt.), auglies-vandenio junginių 
ikrakmolas, cukrus ir kt.) sudarytą ir kietu,  pusiauskysčiu: arba skystu 
pavidalu. Vienu žodžiu, maistą gyvuliai gauna tokį, kad jų kūnas tuo 
maistu tuojau negali pasinaudoti. Tenka tasai maistas taip pakeisti, su- 
virškinti arba, kaip sodiečiai sako, sumalti, kad jisai pamestų net savo 
prigimtį ir pasidarytų tinkamas susisunkt į kūno audinius, skystimus, ir 
kraują. 

Šitas gauto maisto pakeitimas gyvulių kūne vyksta dviem atvejais: 
fiziniu ir cheminiu. Fizinių atmainų maiste įvyksta tuo būdu, kad jisai 
smulkinamas, šlapinamas, tirpinamas ir varomas iš vieno mitimo organų 
skyriaus į kilą.  Atkreipkime dėmesio į tai, kad gautasai maistas gyvulio 
mitimo organuose turi prasiskiesti; jau senovės gamtininkai buvo pareiškę 
mintį, kad „kūnai veikia tiktai būdami skysti“. Cheminių maisto atmainų 
įvyksta tuo būdu, kad į susmulkintą ir vandenyje pratirpintą maistą pra- 
deda veikti įvairios mitimo organų rūgštys, šarmai ir 'kt. skystimai; ypatin- 
gos įtakos padaro čiona/ vadinami fermentai, kuriais gausingos gyvulių 
seilės, pilvelio ir žarnų skystimas, kasos sunka ir kt. kūno skystimai. Ne- 
dideli fermentų kiekiai didelius maisto kiekius verčia kitokio pobūdžio me- 
džiagomis, kurios darosi per tai tirpstančiomis ir pro mitimo organų siene- 
les susisunkia į gyvulių kūno audinius, skystimus ir kraują. Be to, atsi- 
minkime, kad ne visas gautojo maisto dalis gyvulių kūnas pajėgia suvirškin- 
ti, — nesuvirškintas maisto dalis, vadinamą mėšlą, jisai pašalina laukan. To- 
kiu būdu, patį mitimą gyvulių kūne galėtume pažymėti šiąja schema: 


1. maisto iš gyvenamosios vietos priėmimas; 

2. jo suvirškinimas; 

3. tinkamų suvirškinto maisto dalių susiurbimas į kraują ir kūno 
skystimus; 

4. netikusių maisto liekanų laukan pašalinimas. 


Atatinkami tokiam mitimo reiškinio sutvarkymui gyvulių kūne 
regime, kad ir mitimo organai, kuriuos kitaip dar vadiname maisto virš- 
kinamaisiais organais, žarnų kanalu, padalinti tam tikrais skyriais. Ben- 
drai imant, stuburinių gyvulių kūne pažymime šiuos mitimo skyrius: bur- 
nos angą, burnos vidų, ryklę, stemplę, pilvelį, žarnas ir užpakalio vartus.. 
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Prieš tai minėtą gyvulių mitimo organų įvairumą vaizdžiai parodo 
kad ir trumpa pažintis su pavieniais jų skyriais. Pav., pratę esame ma- 
nyti, kad burnos viduje gyvuliai turi dantis kurie susmulkina maistą, seili- 
nes liaukas, kurios drėkina maistą ir daro jam: įtakos, arba vėl manome, 
Kad gyvulių pilvelį sudaro paprastas maišelis ir tt. Artimesnė pažintis su 
gyvuliais pasako mums, kad daugeliui gyvulių, pav., paukščiams stinga 
žanduose dantų, o kitų gyvulių kūne priemonių maistui smulkinti randa- 
me visu žarnų kanalo ilgumu; atsiminkime čionai vėžio girnas, raumeninį 
paukščių pilvelį, arba skilvį ir kt. Taip pat ir seilinių liaukų kai kurie gy- 
vuliai, pav., jūros šunys ir banginiai neturi, o skruzdėdos ir echidnos jos 
labai stiprios: Daugelis gyvulių turi gurklį — stemplės praplėtimą, ku- 
riame gautasis maistas drėkinamas ir mirkomas.  Raguočiai gromuliuoto- 
jai pilvelį turi sudarytą net iš keturių skyrių, kurių kiekvienas pasižymi 
tam tikru darbu. Visų smarkiausias maisto virškinimas žinduolių kūneė 
vyksta dvylikpirštėje žarnoje, kurią randame tuojau už pilvelio.  Žarnų 
kanalas baigiasi užpakalio vartais, kurie dažnai turi ryšio su dvokiančio- 
mis liaukomis, kurios gamina nemalonaus kvapo medžiagų, dažnai reika- 
lingų nuo priešo gintis. Jei galinėn žarnų kanalo dalin, kaip roplių arba 
paukščių, atsiveria ir veisimosi organai su pašalinimo organais, tuomet 
sakome, kad gyvuliai turi kloaką, kuri su oru susisiekia per užpakalio 
vartus. Įdomų pažymėti, kad kai kurie ryjantieji gyvuliai pagautąjį grobi 
suėda laukan išverstais mitimo organais, pav., jūrinės žvaigždės neturi už- 
pakalio vartų, o netikusias maisto liekanas pašalina laukan pro tą angą, 
kurią vadiname burnos anga. 

Minėtina ir tai, kad net žarnų kanalo ilgumas turi ryšio su gyvulių 
gyvenimo būdu, pav., tie žinduoliai, kurie minta gyvuliniu maistu, žarnų 
kanalą turi tiktai kelius kartus ilgesnį už kūną, o žolėdžių žinduolių žar- 
nos net keliolika ir daugiau kartų ilgesnės už kūną. 


XI. Kvėpavimo organai. 


Beminėdami medžiagų mainų procesą gyvulių kūne pažymėjome, 
kad gyvuliai gauna iš gyvenamosios vietos dujinės medžiagos, deguonies, 
kuris galima būtų tokiu būdu pavadinti „dujiniu kūno maistu". Tam pa- 
čiam dujinių mainų procesui bevykstant, gyvuliai gyvenamojon vieton 
mainais atiduoda taip pat dujinę medžiagą, anglies dvideginio dujas, ku- 
rios galima būtų pavadinti „dujinėmis kūno atmatomis". Tačiau, kadangi 
daugelis gyvulių turi atskirus organus deguoniui iš gyvenamosios vie- 
tos paimti ir anglies dvideginį iš savęs pašalinti, tai gyvulių kūno dujų 
mainų procesą paprastai nagrinėja skyrium nuo mitimo ir vadina jį kvė- 
pavimu, o organus, kurie padeda gyvuliams kvėpuoti, vadina kvėpavimo, 
arba kvėpuojamaisiais, organais. 

Kvėpavimą tokiu būdu sudaro dvilinkas procesas: gyvulio kūnas 
iš gyvenamosios vietos (atmosferos oro arba to oro, kuris ištirpęs vande- 
nyje) gauna deguonies ir tuo pačiu atveju pašalina iš savęs laukan ang- 
lies dvideginio dujas. Tenka skirti išviršinis kvėpavimas nuo išvidinio 
kvėpavimo; pirmuoju atsitikimų dujų mainai vyksta tarp gyvulio gyvena- 
mosios vietos ir jo kūno, o antruoju — tarp gyvulių kūno skystimų, ku- 
rie atneša pavienėms kūno dalims deguonies, ir ląstelių, kurios pasiima 
iš kūno skystimų atneštąjį deguonį ir mainais atiduoda anglies dvideginį. 
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Dabar kyla klausimas, kurios reikšmės turi gyvulių kūnui kvėpavimo 
procesas ir kaip jisai įvyksta? Dalykas čia toks, kad medžiagų mainų 
proceso pasekmėmis gyvulių kūne susidaro tam tikrų irimo produktų, 
kurie labai kenksmingi ir kurie kartu su tuo turi būti gyvulio kūne su- 
deginti ligi vandens ir anglies dvideginio. Tatai ir įvyksta besijungiant 
kūno audinių ir anksčiau suminėtoms įrimo medžiagoms su deguonimi, 
kuris gaunamas per kvėpavimo organus. Be to, įvairioms kūno medžia- 
goms su deguonimi besijungiant, gyvulių kūne susidaro tam tikras che- 
minės energijos, kasdiene kalba tariant — šilimos, išteklius, kuris sudaro 
progos įvairiems gyvybės reiškiniams įvykti: judėti, misti, galvoti ir t.t. 
Kitą kartą užtat deguonį ir buvo praminę „gyvybės oru“, nes manė, kad 
be jo negalima jokia gyvybė. 

Tačiau vėlesniųjų laikų tyrinėjimai parodė, kad esama tokių gy- 
vųjų būtybių, anaerobais vadinamų, kurios apsieina be deguonies; ana- 
erobų gyvulių minėtini juostinės kirmėlės ir lisdininkai, kurie gyvena lai- 
bosiose įvairių gyvulių, taip pat ir žmogaus, žarnose ir minta čionai su- 
virškinta valgio tyrele; reikalingos jų gyvybei palaikyti cheminės energi- 
jos šitie gyvuliai gauna tuo būdu, kad ardo vadinamąją glikogeną, gyvuli- 
nį krakmolą, į anglies dvideginį ir riebiąsias rūgštis, jų skaičiuje valerio- 
no rūgštį ir kt. Kadangi tiktai deguoniui dalyvaujant cheminis medžiagų 
skilimas pasiekia galo, kitaip tariant, sunaudojama visa slaptoji chemi- 
nė energija, kurios turi savyje ardomosios medžiagos, o suminėti vidaus 
parazitai tepajėgia, beardydami glikogeną, pasinaudoti vienu ketvirta- 
daliu besančios jame cheminės energijos, tai anaerobus gyvulius turėtume 
pavadinti turimojo turto darkytojais, kurie tiktai iš gyvulių parazitų gali 
kilti: Ta pačia proga pasakysime, kad suminėtų anaerobų gyvulių būdas 
reikalingos gyvybei cheminės energijos gauti iš dalies primena savimi vi- 
siems pažįstamą rūgimo reiškinį, kuris vyksta cukringuose tirpiniuose. 

Kvėpavimo proceso gyvulių gyvenime reikšmės klausimui išspręs- 
ti padarykime bandymą: prileiskime amebų — mažučių gyvulėlių — vi- 
rintan vandenin ir panagrinėkime jąsias mikroskopu; pamatysime, kad 
per kokias dvidešimt keturias valandas jos visos žus. Berods, prieš tai 
minėti lisdininkai pajėgia gyventi net anglies dvideginio dujomis gausin- 
game sūrime, o varlės Piligerio darytuose mėginimuose pajėgė daugelį 
valandų gyventi gryname azote, tačiau pastaruoju atveju tenka galvoti, 
kad kai kurie gyvuliai turi savo kūno audiniuose tam tikrą deguonies at- 
sargą, kuria ir naudojasi sunkiomis gyvenimo aplinkybėmis. Dauguma 
gyvulių, netekę deguonies, vieni netaip greitai, kiti greičiau, o treti be- 
veik momentaliai uždūsta — jų uždusimo greitumas pareina nuo jų gyveni- 
mo spartumo. 

Savaime suprantama, kad, kaip išviršiniam, taip ir išvidiniam kvė- 
pavimui įvykti gyvulių kūnas privalo turėti tam tikrų priemonių. Dauge- 
lio gyvulių kūne išviršinis kvėpavimas, kitaip tariant, deguonies iš gyve- 
namosios vietos priėmimas, vyksta visu kūno paviršiumi; tokį kvėpavi- 
mą, kuriuo, pav., pasižymi sliekas ir kt. kirmėlės, vadiname difūziniu 
kvėpavimu. Kiti gyvuliai, jų skaičiuje visi vabzdžiai, stuburiniai gyvuliai 
ir kt, kvėpavimo reikalui turi įvairiose kūno vietose tam tikrų kvėpa- 
vimo organų, kurių sudarymas atatinka šiems reikalavimams: oras pri- 


144 J. Elisonas, Keletas paskaitų iš gyvulių biologijos. 


valo kvėpavimo organus laisvai siekti, jų paviršius privalo būti pakan- 
kamai didelis, plonas ir nuolatos drėgnas; kvėpavimo būdą, kuris parei- 
na nuo tam tikrų kvėpavimo organų veikimo, vadiname vietiniu kvėpa- 
vimu. Kai kurie gyvuliai, pav., varlės, pasižymi abiem kvėpavimo būdais: 
difūziniu keliu joms padeda kvėpuoti plonutė ir gležnutė oda, o vieti- 
niam kvėpavimui skiriami plaučiai. Difūzinis kvėpavimo būdas gyvulių 
gyvenime tuo nepatogus, kad plonutė, minkšta jų kūno paviršiaus oda 
gręsia nuolatiniu pavojumi kūną sužeisti. Daugelio gyvulių kūno pavir- 
šių dengią kieti padarai, kuriuos anksčiau pavadinome dangos organais, 
tiesiog kliudo difuziniam kvėpavimui vykti; tokie gyvuliai ir pasižymi 
vietiniu kvėpavimu, kuriam gali patarnauti bet kurioje kūno dalyje galį 
būti kvėpavimo organai. 

Visų svarbiausių kvėpavimo organų minėtini: trachejos, žiaunos ir 
plaučiai. Trachejomis kvėpuoja vabzdžiai ir kai kurie kiti, jiems artimi, 
gyvuliai, kurių kūną randame išraizgytą plonučių vamzdelių — odos 
įlinkimų — tinklo; kiekviena jų kūno dalis turi progos per trachejas 
susisiekti su kvėpuojamuoju oru. — Žiaunomis vadiname įvairaus pavida- 
lo ir įvairiose kūno paviršiaus vietose randamas išaugas, kurios gali būti 
panašios į šukas, plunksnas arba į išsišakojusius padarus ir kuriomis 
kvėpuoja beveik vieni vandeniniai gyvuliai, pav., vėžiai, žuvys ir kt. 
Plaučius sudaro žarnų kanalo, dažniausiai priešakinės jo dalies įlinki- 
mai — dykavidurės arba koriuotos išaugos padidintu vidaus paviršiumi. 
Minėtina, kad kai kurioms žuvims, pav., vyjūnui, žemgraužei ir kt., pridu- 
ria kvėpavimo užpakalinė žarnų "kanalo dalis, kurios sienelės gausingos 
kraujo tekamaisiais indais. 

Vietinio kvėpavimo organai dažniausiai suslėpti kiek giliau kūno 
viduje, o jei guli jo paviršiuje, tai visuomet turi tinkamą apsaugą, nes 
reikalinga saugoti nuo išdžiūvimo ir įvairių kitų pavojų plonutė ir drėg- 
na jų kvėpuojamojo paviršiaus plėvė. Ta pačia proga pasakysime, kad 
apačioje kvėpuojamosios plėvės paviršiaus, visuomet randamas plonučių 
kraujo tekamųjų indelių rezginys, kuris reikalingas pasekmingiems gyvu- 
lių kūne dujų mainams. Deguonis kvėpuojamam paviršiui dituzinio kvė- 
pavimo atsitikimu pristatomas tiesiog iš oro arba tą paviršių nuolatos be- 
plaunančios vandens srovės; O vietinio kvėpavimo deguonies reikalavi- 
mus patenkina nuolatiniai kvėpavimo judėjimai, nes oras ir vanduo, iš ku- 
rių gaunamas deguonis, turi čionai taip pat nuolatos keistis. Per kvėpuo- 
jamąjį paviršių deguonis patenka kūno skystimuosna, kraujan, ir sudaręs 
su jais netvirtų junginių keliauna kūno audiniu pavienių jo ląstelių lan- 
kytų. Kūno audiniai pasiima iš kūno skystimų atneštąjį deguonį ir mai- 
nais atiduoda anglies dvideginį. 

Kad klausimas būtų aiškesnis, panagrinėsime visiems pažįstamus 
žinduolių kvėpavimo organus ir jų darbavimąsi. Žinduolių kvėpavimo 
organus sudaro išviršinės nosies šnervės, nosies vidus, išvidinės nosies 
šnervės, ryklė, gerklos, kvėpuojamoji gerklė su bronchais ir plaučiai. 
Plaučiai primena savimi du pilnaviduriu, nelyginant iškorėjusiu padaru, 
dažnai atskiromis skiautimis sudalintu,! kuriuodu kabo krūtinės viduje; 
jų paviršių dengia savotiška maišelio pavidalo plėvė, arba pleura. Kal- 
bant tiksliau, reikėtų pasakyti, kad kvėpuojamoji gerklė, pasiekusi plau- 
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čius, dalosi dviem bronchom, kurios plaučiuose dalosi vis plonesnėmis ir 
plonesnėmis šakelėmis, o šių pastarųjų galiniai išsišakojimai sudaro va- 
dinamų plaučių pūslelių, kurių sieneles dengia labai plonos plėvelės; apa- 
čioje tų plėvelių išraizgytas ploniausių kraujo tekamųjų indelių tinklas. 
Be to, reikėtų pasakyti, kad plaučius nuo kitų vidurių skiria skersinė rau- 
meninga plėvė — dangos, tuo kurių darbavimosi, kartu su tarpušonkauli- 
nių raumenų susitraukimų, pareina krūtinės vidaus padidėjimas. Kai 
krūtinės vidus padidėja, tą įvykį vadiname įkvėpimu, arba įdūsiu; ta- 
da grynas oras, gausingas deguonimi, patenka plaučiuosna: kai krūtinės 
vidus suslunga, tą įvykį vadiname iškvėpimu, arba išdūsiu; tada netikęs 
plaučių oras, gausingas anglies dvideginiu, pasišalina laukan. 

Bendras kvėpuojamasai žinduolių plaučių paviršius, palyginti, la- 
bai didelis; antai, žmogaus jis lygus 200 kvadratinių metrų. Pro plaučių 
pūslelių sieneles deguonis patenka kraujo tekamuosna indeliuosna, su- 
sijungia čionai su ypatinga raudonųjų kraujo kūnelių medžiaga — hemo- 
globinu (kitų gyvulių kūne su kitomis baltiminėmis kraujo medžiagomis) 
ir keliauna pavienių kūno dalių lankytų; grįždamas atgalios plaučiuosna 
kraujas atgabena anglies dvideginį Apskritai, kraujo ir kitų atatinkamų 
kūno skystimų reikšmė įvairių gyvulių kvėpavimui labai didelė, nes pa- 
vienės ląstelės daugialąstelinių gyvulių kūne tiesiog negalėtų deguonies 
gauti ir anglies dvideginio pašalinti, jei nebūtų kas joms patarpininkauja. 
Juo daugiau ir smarkiau deguonimi naudojasi gyvulių kūnas, tuo sparčiau 
vyksta visi gyvybės reiškiniai ir tuo aukštesne pasižymi jų kūnas tempe- 
xatūra. Daro šiuo atžvilgiu įtakos ir gyvenamoji vieta arba, teisingiau pa- 
sakius, deguonies gavimo aplinkybės. Šitai priklausomybei suprasti at- 
siminkime, kad atmosferos oras tūrio atžvilgiu turi savyje 2190 deguonies 
ir 7994 azoto, arba 210 kubinių centimetrų deguonies viename litre. Vie- 
name vandens litre tetelpa 20—25 kub. centimetrai oro; ištirpusio 
deguonies vanduo turi būti dar mažiau, būtent; 

09C temperaturoj 1 litras vandens turi 9,6c (kubinių centim.) deguonies 
= MC " » » » „ „6cš » » » 
—209C » » » » » 6,2cš „ 


Tikrumoje vanduo turi savyje dar mažiau ištirpusio deguonies.  Parei- 
namai nuo to tikri vandeniniai gyvuliai, pav., žuvys, naudojasi žymiai 
mažesnėmis deguonies kiekybėmis, negu tikri sausažemio gyventojai ar- 
ba tie gyvuliai, kurie, pav., kaip paukščiai, nuolatos oru lakioja. Bet nuo 
sunaudoto deguonies kiekybės pareina kūno šiluma, kurią kitaip dar gy- 
vuline šiluma vadiname. 

Paprastas kai kurių gyvulių šiuo atveju palyginimas sako mums. 
kad vienų gyvulių kūno temperatūra nuolatos maždaug ta pati, o kitų — 
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seka gyvenamosios vietos temperatūros atmainomis. Jei vandenyje arba: 


ore jinai pakyla, gyvulys darosi judresnis; jei gyvenamosios vietos kūno 
temperatūra krenta, tai visi gyvybės reiškiniai tokių gyvulių kūne darosi. 
lėtesni. Visus gyvulius, kurių kūno temperatūra maždaug visuomet ta 
pati, pav., paukščius ir žinduolius vadiname pastoviosios kūno tempera- 
turos, arba, moksliškai tariant,  homoiotermiais gyvuliais, kitaip tariant, 
šiltakraujais gyvuliais; likusius gyvulius vadiname nepastovios kūno 
temperaturos, arba poikilioiermiais gyvuliais, kitaip tariant,  šalta- 
kraujais gyvuliais. Paukščių kūno temperatura normaliai siekia ligi 45“ 

C, žinduolių 357—40" C; šaltakraujų gyvulių jinai esti beveik lygi su gy- 
venamosios vietos temperatūra. 

Jei susidaro nepatogių aplinkybių kvėpavimui vykti, tai daugelis 
gyvulių turi tam tikrų priemonių nuo jų saugotis; pav., esti tokių žuvų, 
kurios gali apylinkės krūmais laipioti, kai jų gyvenamasai vanduo pradeda 
džiūti. Kitos žuvų darančios ir tolimesnių sausažemio kelionių, o kai ku- 
rios jų, sulaukusios didelės sausros meto, lenda dumblan, apsitraukia 
kietomis plėvėmis ir miega „vasaros įmygiu“ ligi lietus jąsias pažadina.. 
Bet apie tai pakalbėsime kada nors kitą kartą. 


XII. Kraujotakos organai. 


Regėjome, kad kiekvienas gyvulys mitimo ir kvėpavimo keliu gauna 
tam tikrų medžiagų (maisto ir deguonies), kurios, patekusios į gyvulių 
kūną, įvairiomis priemonėmis pasiskirsto po visas jo dalis. Be to, tenka 
turėti galvoje, kad bet kurio gyvulio kūne nuolatos darosi tokių medžiagų, 
kurios tam kūnui ne tiktai nebereikalingos, bet iš dalies net žalingos; kūnui 
tenka rūpintis šitas medžiagas pašalinti laukan (turime galvoje anglies 
dvideginį, prakaitą, šlapumą ir kt. panašias medžiagas). Savaime supran- 
tama, kad mitimo atžvilgiu visų geriausiose sąlygose esti tos gyvulių kūno 
ląstelės, kurios turi progos betarpiškai susidurti su gauto ir suvirškinto 
maisto dalimis, pav., žarnų kanalo paviršiaus ląstelės; patogesnės kvėpa- 
vimo sąlygas taip pat turi tos ląstelės, kurios dengia kvėpuojamųjų organų 
paviršių, pav., žiaunų lapelių paviršių; tą patį turėtume pakartoti ir apie: 
patogumą odos paviršiu prakaituoti, vadinas, nereikalingas medžiagas pa- 
šalinti. Visai kitokia padėtis susidaro paminėtais trimis atžvilgiais — mi-- 
timu, kvėpavimu ir pašalinimu — toms ląstelėms, kurios priklauso prie 
gilesnių gyvulio kūno vietų, sudaro jo, taip sakant, gelmes. "Tiesa, daug 
kas čionai pareina kaip stambus gyvulių kūnas ir kuriomis aplinkybėmis 
jisai verčiasi, pav., visi vienaląsteliniai gyvuliai, kempinės, vadinami duo- 
bagyviai ir kai kurios kirmėlės paminėtus jų gyvybės reikalus patenkina 
tuo būdu, kad gauna reikalingų jų kūnui medžiagų ir pašalina nereikalin- 
gas visu kūno paviršiumi arba pasinaudoja tam pačiam reikalui didesniais 
jo plotais; apie tokius gyvulius sakome, kad jie minta, kvėpuoja ir pa- 
šalina difuzijos kelius. Bet arčiau panagrinėję kai kurių besturburių gy- 
vulių kūną, pav., kad ir prieš tai minėtas kirmėles, pastebėtume, kad jų 
kūne darosi tam tikrų plyšių bei tarpelių, kuriais sunkiasi vadinami kūno 
skystimai, ir tuo būdu patenkinamas atskirų kūno dalių reikalavimas gauti 
tinkamų valgio dalių, deguonies ir pašalinamos kūnui nebereikalingos, joms 
skirtą darbą. jau atidšsbusios, medžiagos. Vienu žodžiu, paminėti kūno: 
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skystimai — kraujas, hemolimfa, limfa ir kt. — gyvulių kūnui patarnauja 
savotiškais tarpininkais: pavienėms jo dalims iš mitimo ir kvėpavimo or- 
ganų atgabena reikalingų medžiagų, o nebereikalingas per pašalinamuosius 
organus pašalina iš jo laukan. 

Kūno skystimams gyvais gyvulių kūno audiniais ir organais be- 
vaikščiojant, susidaro nuolatinė tų skystimų srovė, kuri aplanko visas 
kūno dalis, o kad tatai vaisingiau vyktų, tai jau tų pačių kirmėlių kūne 
pastebima, kaip iš aukščiau minėtų vidų ir tarpeklių pradeda čionai da- 
rytis tam tikrų indelių, kurie galop virsta ištisu indų tinklu. Kadangi pa- 
minėtais indais kūno skystimai gyvulių kūne nepaliaudami teka aplinkui 
jų kūną, tai visą jų sistemą ir vadiname aplinktakos, apytakos organų 
sistema, arba, turėdami galvoje, kad mums arčiau pažįstamų gyvulių kūne 
tais indais teka kraujas, tai ir pačią sistemą vadiname kraujotakos sistema. 
Kūno skystimai apytakos organais gyvulių kūne sunkiasi, vaikšto tuo būdu, 
kad vienų gyvulių juos nuolatos varinėja kūno raumenų traukimasis, o 
kitų gyvulių apytakos organuose įterpta vienas, kartais ir daugiau raume- 
ningų prasiplėtimų — širdis, kuri tam tikrais protarpiais prisipildo kraujo, 
priimdama jį iš kūno, ir paskum vėl jį atiduoda kūnui. Vienu žodžiu, 
kūno skystimai, jų skaičiuje ir kraujas, įvairių gyvulių kūne be paliovos 
vaikšto paties kūno arba širdies raumenų susitraukimo dėka. 

Atsižvelgdami į atskirų kraujotakos organų santykius, skiriame gy- 
vulių kūne sandarią ir nesandarią kraujotakos organų sistemą. Dalykas 
toksai, kad vienų gyvulių kraujotakos sistema taip sudaryta, kad vienais 
indais, kuriuos vadiname arterijomis, kraujas iš širdies teka į kūną; kitais 
indais, kuriuos vadiname venomis, kraujas subėga iš kūno į širdį; arterijas 
ir venas daugelio gyvulių apytakos organuose riša plonutėliai indeliai, ku- 
riuos vadiname plaukiniais kraujo tekamaisiais indais, arba kapilarais. 
Panašiai sutvarkytą gyvulių kraujotakos sistemą ir vadiname sandariąja. 
nes kraujas joje be paliovos visu jos pratęsimu teka indais; tokią kraujo- 
takos sistemą turi visi stuburiniai gyvuliai. 

Kiek kitoniškiau sudaryta nesandarioji kraujotakos sistema, kurią, 
pav., turi visiems pažįstamas upinis vėžys. Šito gyvulėlio kūnas taip pat 
turi širdį, kuri padėta nugaroje; jo kūnas taip pat aprūpintas arterijomis 
ir venomis, o skirtumas tas, kad kraujas iš širdies arterijomis iškeliavęs 
dingsta, nelyginant tasai upelis žvyrinėje, kūno audiniuose ir paskum vėl 
iš kūno audinių pradeda sunktis į venas. 

Širdies padėtis gyvulių kūne gali būti įvairi: nugaros šalyje ir pilvo 
šalyje, arba kraujas iš pradžių širdį aplanko ir tiktai iš jos keliauna į kvė- 
pavimo organus, arba atvirkščiai: aplanko iš pradžių kvėpavimo organus, o 
paskum bėga į širdį. Darome skirtumo pavadinimuose ne tiktai tų indų, 
kuriais kraujas teka; atskirais pavadinimais pažymime ir tą skirtumą, kurio 
turi vienais arba kitais indais tekantis kraujas; jei tekantis kraujas gau- 
singas deguonimi ir skaisčiai raudonos. spalvos, tai jį vadiname arteriniu 
krauju; jei jisai tamsiai mėlynas ir gausingas anglies dvideginiu, tai jį 
vadiname veniniu krauju. 

Prieš tai minėti širdies padėties kūne skirtumai lengva pažymėti ją 
pripildančio kraujo skirtumais, būtent, jei kraujas subėga į ją gausingas 
deguonimi iš kvėpavimo organų, pav., upinio vėžio kūne, tai tokią širdį ga- 
lime pavadinti arterine; atvirkščiai, jei į širdį, pav., žuvų kūne, kraujas 
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subėga iš kūno gausingas anglies dvideginiu, tai tokią širdį vadiname ve- 
nine; visiems pažįstami paukščiai su žinduoliais širdį turi, taip sakant, dvi- 
lypę: dešinioji jos dalis veninė, kairioji arterinė. Tenka pažymėti, kad 
gyvulių širdies tūris ir jos darbavimosi tempas turi artimo ryšio su gy- 
vuūlio prigimtimi ir gyvenimo smarkumu. Kurie gyvuliai daugiau turi 
darbo, greitai ir smarkiai juda, tie, palyginti, ir didesnę turi širdį. "To 
paties gyvulio širdies darbavimasis pareina nuo to, kaip smarkiai gyvulio 
gyvybė reiškiasi; pav., arklio širdis suplaka per minutę: 


ramiai einant 40 kartų 
44 val. greitai bėgus „48—56 | 
Ha val. | i 60 £ 


7 minutes šuoliais lėkus 90—100 |, 

Prieš tai minėti kūno skystimai, kurie sudaro nelyginant vidujinę 
vietą kūno audiniams gyventi, turi šių uždavinių: tiekia visoms kūno da- 
lims maistingų suvirškinto maisto dalių, pristato toms pačioms kūno da- 
lims deguonies ir pašalina iš jų visa tai, kas kūnui nebereikalinga ir kartais 
net pragaištinga (prakaitą, šlapumą, anglies dvideginį ir kt.); be to, kūno 
skystimai turi rūpesčio saugoti pavienes kūno dalis nuo įvairių mikrobų —- 
užkrečiamųjų ligų sukėlėjų — užpuolimo. 

Kūno skystimų gali būti įvairių, kiek įvairi pati gyvulių prigimtis, 
pav., vienų gyvulių kūno skystimai bespalviai, kitų spalvoti ir t.t.  Daž- 
niausiai iš kūno skystimų, kad ir žinduolių kūne, susiduriame su krauju, 
limfa ir kt. Jei kalbėti apie kraują, tai jame skiriame: skystąją dalį, arba 
kraujinę plasmą, ir kraujinius kūnelius, kurie savimi sudaro plaukiojančius 
kraujinėje plasmoje ląsteles.  Kraujinė plasma daugiausia rūpinasi tuo, 
kad nešioja visomis kūno dalimis suvirškinto valgio maistingas medžiagas, 
kai kurių liaukų pagamintas medžiagas (vadinamus hormonus), surenka 
iš visų kūno dalių tas medžiagas, kurios jam nebereikalingos. 

Kraujinius kūnelius, jei kalbėti apie žinduolius, skiriame raudonuo- 
sius, baltuosius ir žvaigždėtuosius. Raudonieji kraujo kūneliai turi savyje 
gausingos geležimi baltiminės medžiagos, vadinamo hemoglobino, kuris 
sugeba surinkti kvėpavimo organuose deguonį; pastarąjį raudonieji kraujo 
kūneliai neša į visas kūno dalis ir tenai atiduoda. Kartais deguonį kūno 
skystimuose suriša kitos medžiagos, pav., hemocianinas, kuris gausingas 
variu ir tt. Galop, reikalingas deguoniui surišti medžiagas dažnokai ran- 
dame ne kraujiniuose kūneliuose, bet pačioje kraujinėje plasmoje.  Mi- 
nėtina, kad hemoglobinas susijungęs, kai žmogus arba gyvulys nugaruoja. 
su anglies deginio (garų) dujomis netenka gabumo surišti deguonį, ir per 
tą nugaravęs gyvulys žūsta. Baltieji kraujo kūneliai rūpinasi pašalinti iš 
gyvulių kūno įvairių kenksmingų mikrobų (užkrečiamųjų ligų sukėlėjusi 
ir nebetikusių, pasenusių audinių dalis. Žvaigždėtieji kraujo kūneliai rū- 
pinasi sudaryt tai, kas kasdieniame gyvenime vadinama kraujo krešėjimu. 

Visi žinome, kad darbą bedirbant ir žmogaus ir gyvulio kūne susi- 
daro tam tikras kiekis šilimos. Be to. didelis kiekis šilimos gyvulių kūne 
susidaro ir vadinamiems jo kūno medžiagų degimo procesams bevykstant. 
Bestebint įvairių gyvulių kūno temperaturą, lengva pastebėti, kad vieni jų, 
kuriuos vadiname šiltakraujais gyvuliais, kūno temperaturą turi nuolatos 
tą pačią (žinduolių tarp 350 — 409 C, paukščių jinai svyruoja ligi 450C), 
kiti gyvuliai, pav., žuvys, varlės, gyvatės ir k., kuriuos vadiname šalta- 
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kraujais, kūno temperaturą turi nepastovią, nuolatos besikeičiančią ir, bū- 
tent, pareinamai nuo jų gyvenamosios vietos temperaturos pasikeitimų. 
Pastarieji gyvuliai, sulaukę šaltų orų arba net naktį atvėsusios tempera- 
turos, darosi suglebę, nejudrūs.  Pareina tatai nuo jų kraujotakos organų 
sutvarkymo ir lėtokos kraujo srovės. 

Nereikia manyti, kad nepastoviosios kūno temperaturos gyvulių kūno 
šilima negali pakilti aukščiau jų gyvenamosios vietos temperaturos. Juo 
energingiau gyvulys juda, juo dugiau maisto jo kūne susivirškina, tuo 
daugiau maistingųjų medžiagų ir deguonies kraujas kūnu nešioja ir tuo 
daugiau jame šilimos susidaro; toji šilima kilmės atžvilgiu padidėja juo 
daugiau toje pačioje vietoje gyvulių juda. Jei paimti tris stiklines, įpilti 
kiekvienon po litrą vandens, įdėti į vieną jų vieną siurbėlę, į antrą — dvi 
siurbėli, į trečią — tris siurbėles, pastatyti visas tris stiklines šaltyje, tai 
pirmoje stiklinėje vanduo galutinai užšąla per 24 val., antroje — per 48 
val., 0 trečioje net per 48 val. aplinkui bejudančias siurbėles liekasi ne- 
užšąlusio vandens. Vabzdžių kūno temperatura, kai jie esti ramūs, ma- 
žai kuo viršija aplinkumos temperaturą, o bičių avilyje dienos metu bičių 
krūvos viduryje jinai pakyla ligi 150C. 

Kai pastoviosios kūnd temperaturos gyvulių kūne susidaro pavo- 
jaus nukentėti dėliai didelių šilimos nuostolių, pav., žiemos metu, tai dau- 
gelis tokių gyvulių, kad ir kai kurie mūsų žinduoliai (ežys, barsukas, 
miegapelės ir kt) atsiduria vadinamo žiemos įmygio stovyje: pasi- 
slepia urvan arba kitan gerai apsaugotan guolin, susirango ir taip su- 
laukia pavasario grįžtant į mūsų šalį. Kraujas jų kūno nenustoja vaikš- 
čiojęs ir žiemos įmygio metu, bet visa tai vyksta labai lėtu būdu, naudojant 
reikalingai kūno šilimai susidaryti tą taukinių ir kt. medžiagų atsargą, kurią 
taip bemiegančių gyvulių kūnas susikrauna iš vasaros. 


XIII. Pašalinamieji organai. 


Bet kuris maistinių medžiagų suvartojimas gyvosios būtybės kunui 
turi tų pasekmių, kad jinai gauna tam tikrą energijos išteklių. Kai kurios 
gautųjų medžiagų, o taip pat dalis tų medžiagų, kurios jau anksčiau pri- 
klausė gyvosios būtybės kūno sąstatui, sulaukusios jame tam tikrų at- 
mainų, darosi gyvosios būtybės kūnui ne tiktai nereikalingos, bet tiesiog 
nepageidaujamos ir eventualiai net žalingos. Vienu žodžiu, maisto medžiagų 
kūno reikalams patenkinti gavimas, medžiagų mainų procesui tame kūne 
bevykstant, surištas su tam tikru tų pačių arba kitų medžiagų atidavimu 
laukan. 

Kalbamasis medžiagų atidavimas, arba, kaip moksliškai sakoma, 
pašalinimas, ir sudaro paskutinę medžiagų mainų proceso stadiją. Viskas 
čionai pareina nuo to, kad gyvybė yra virtinė cheminių - fizinių procesų. 
kurių daugelis ne visai dar išaiškinti; paminėtiems procesams bevykstant, 
maistinėms medžiagoms ligi galutinių įrimo produktų bekintant, kaip tiktai 
susidaro galimumas maistinių medžiagų energijai pasidaryti laisvai; gavusi 
laisvos energijos gyvoji būtybė ir patenkina būtinuosius savo gyvybės rei- 
kalus. Bet maisto medžiagų dalis gyvosios būtybės kūne liekti nesunau- 
dota; visa tai, pav., gyvulio žarnų kalnalu be jokiu atmainų keliavusios 
skeletinės maisto dalys, plunksnos, plaukai, žemės ir kit. liekanos išme- 
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tamos vėmalų (paukščiai), arba mėšlo (kiti gyvuliai) pavidalu laukan. Bet 
šitų liekanų išmetimas dar nepriklauso pašalinimo reiškiniui, nes pastarojo 
metu gyvoji būtybė darosi laisva nuo tų įrimo produktų, kurių atsiranda 
iš jos dalyvavusiųjų kūno sąstate medžiagų, kurios susidaro dėka prieš tai 
minėtiems procesams. 

Jei imti pamatines medžiagas, kurios sudaro bet kurios gyvosios 
būtybės kūną, tai jų turime paminėti: anglies hidratus, riebalus ir balty- 
mus. Galutinuosius anglies hidratų ir riebalų įrimo produktus sudaro van- 
duo (H,O) ir anglies dvideginis (CO,); baltymų įrimo produktus sudaro tie 
patys vanduo su anglies dvideginiu ir įvairūs azotiniai junginiai, kurių 
minėtini amiakas (NH,), šlapimas (CON,H,), šlapimo rūgštys ir kt.; jei 
kurios kūno medžiagos negalutinai suirsta, tai atsiranda rūgštelių, pieninės 
ir kt. rūgščių. Per tarpusavį paminėtų įrimo produktų veikimą gyvųjų 
būtybių kūne susidaro įvairių druskų, kurios taip pat priklauso prie šalin- 
linų iš kūno medžiagų. 

Visas tokias medžiagas, kurios kūne atsiradusios darosi nereikalingos 
ir todėl iš jo pašilinamos laukan, vadiname įrimo produktais, arba eks- 
kretais. Pastaruosius skiriame nuo sekretų, vadinas, nuo tų medžiagų. 
kurios taip pat susidaro kūne ir kurios būtinai reikalingos atskiriems gy- 
vybės reiškiniams tinkamai vykti. Paminėtas ekskretų ir sekretų skirtu- 
mas, tačiau, turi sanlyginio pobūdžio, nes patys sekretai juos pašalinusioms 
ląstelėms nereikalingi ir tokiu būdu nedaug kuo skiriasi nuo tikrųjų eks- 
kretų. Kita vertus, kai kurių sekretų prigimtis ne griežtai pažymėta, pv., tulžis 
priklauso prie tų medžiagų, kurios pašalinamos laukan, ir kartu su tuo 
jinai reikalinga kai kuriems maisto virškinamiems procesams vykti. "Tą 
patį turėtume pasakyti ir apie tas medžiagas, kurios pašalinamos kai kurių 
gyvulių kūno paviršiaus, pav., šliužo kojos gleiviai padeda gyvuliai judėti. 
arba varlių kūno gleiviai saugo jas nuo priešų. 

Priskiriama prie kūno pašalinamųjų medžiagų ir pigmentai, nuo 
kurių pareina gyvulių kūno spalva. Kad čionai turime reikalo su pašali- 
namąja medžiaga, leidžia manyti du reiškiniu: pirmas, kad kai kurios pig- 
mentinės medžiagos sudarytos iš šlapimo rūgšties junginių (guanino ir kt.); 
antras, kad pigmentinės medžiagos dažnai telpa tuose kūno sluoksniuose, ku- 
rie šėrimosi metu pašalinami, numetami laukan. Be to, tų pačių įrimų pro- 
duktų ne visų gyvųjų būtybių kūne atsiranda, pav., žuvims, varlėms ir žin- 
duoliams pašalinamųjų medžiagų charakteringas šlapimas, 0 ropliams ir 
paukščiams — šlapimo rūgštys. 

Pašalinamųjų medžiagų stovis gali būti trejopas: dujinis, skystas ir 
kietas, pav., anglies dvideginis paprastai pašalinamas dujiniu pavidalu, 
vanduo — dujiniu ir skystu pavidalu; azotiniai junginiai sudaro vyriausią 
skystųjų ir kietųjų įrimo produktų dalį, kurie gali būti pašalinti ištirpu- 
siame, panertame (suspenduotame) stovyje arba atiduoti tam tikromis kon- 
krecijomis. Ryškų pavyzdį pašalinimo kietu pavidalu sudaro pirmonys ir 
baltieji kraujo kūneliai. Kurios turi reikšmės paminėtų įrimo produktų 
pašalinimas iš kūno, galime suprasti, kad ir iš šio pavyzdžio: jei inkstų, 
vyriausiojo zinduolių ir kt. stuburinių gyvulių pašalinamojo organo, dar- 
buotė sutrinka, tai tuomet gyvulio kūne pasireiškia nusinuodijimo ženklų. 
įvyksta sunki liga ir galutinose pasekmėse — mirtis. 

Patsai pašalinimo reiškinys gyvulių kūne vyksta tuo būdu, kad paša- 
linamosios medžiagos: 1) visai iš kūno pašalinamos laukan arba 2) kūne 
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eliminuojamos, taip sakant, jame nuošaliai sudedamos ir tuo būdu išski- 
ziamos iš bendros apyvartos. Pirmojo atsitikimo pavyzdžiu gali būti pra- 
kaito arba šlapimo pašalinimas, o antrojo — taukinio vabzdžių kūno susi- 
darymas. Kai kurie daviniai leidžia manyti, kad eliminuotas pašalinamą- 
sias medžiagas mikroorganizmai pukaškias ir tuo būdu jas galutinai pa. 
šalina iš gyvulių kūno. 

Nereikia manyti, kad pašalinamosios medžiagos atsiranda dir- 
bančiuose kūno organuose ir be jokių tarpininkų iš jo pasišalina lau- 
kan arba tam tikrose kūno vietose eliminuojasi. Susiduriame gyvulių 
kūne su tam tikromis ląstelėmis arba net atskirais organais, kurie 
pašalinimo atveiu pareiškia ypatingo aktivumo, surenka iš kūno audinių 
ir skystimų kūnui nebereikalingas medžiagas, daro joms tam tikros įtakos, 
kurios pasekmėmis ir atsiranda pašalinamųjų medžiagų.  Bestuburių gy- 
vulių kūne nuolatos galime rasti ląstelių keliauninkių, kurios pripildytos 
šlapimo rūgšties junginių ir kurių pašalinamosios pareigos neabejotinos. 

Jei kalbėti apie pašalinimo reiškinį visos gyvulių valstybės tūriu, tai 
tektų pasakyti, kad pašalinimo būdai labai įvairūs. Vienaląstelinių gy- 
vulių kūne randame pulsuojamųjų vakuolių, kurių pašalinamame skystime 
randama neabejotinų anglies dvideginio pažymių. Jei gyvulio kūnas taip 
sudarytas, kad visos arba žymi jo ląstelių dalis padėta kūno paviršiuje, tai 
tokių gyvulių kūne nereikalingos medžiagos pašalinamos tiesiog oran arba 
maisto virškinaman vidun, kuris išverčiamas pro nasrų angą laukan ir tuo 
būdu atsikratoma nuo jame susirinkusiųjų pašalinamųjų medžiagų. Jei 
atskirų organų kūnui nereikalingoms medžiagoms išskirti ir laukan paša- 
linti gyvulys neturi tuomet, tuomet kalbame apie difuzinį pašalinimą. Ryškų 
difuzinio pašalinimo pavyzdį randame kempinių ir duobagyvių kūne, kurio 
ląstelės joms nebereikalingas medžiagas pašalina tiesiog į jas Plasnapčiųs 
skystimus. 

Daugumas diaugialąstelinių gyvulių turi tam tikrų organų, kurie ir 
tesirūpina pašalinimo reikalais. Paprastai pašalinamuosius organus čionai 
sudaro labai įvairaus vamzdelių, makščių arba maišelių pavidalo liaukos, 
kurios atsiveria kūno paviršiun, žarnų kanalan ir kt.; kartais pašalinamieji 
organai turi tam tikrų pūslės pavidalo priedų, kurie reikalingi pašalinamo- 
sioms medžiagoms laikinai rinkti. 

Bestuburių gyvulių kūne susiduriame su dvejopo pobūdžio organais, 
kurie vienais atvejais sudaryti vadinamų protonefridijų, kitais — metane. 
fridijų tipu. Protonefridijas sudaro visą vabzdelių sistemą, kuri prisideda 
aklomis šakelėmis. Aklasai šitų šakelių galas uždarytas didele ląstele, kuri 
turi algręžtą į šakelio vidų virpamąjį | priedelį — ilgesnių blakstienėlių sau- 
jelę; virpamojo priedėlio judėjimai pavaro prisirinkusius akląjame prote- 
nefridijų šakelių gale skystimus vamzdeliu tolyn. Apskritai, protonefri- 
dijų sistemą turi tie gyvuliai, kuriems stinga kūno vidaus: šakelių sistema, 
visu kūnu išraizgyta, suieško kad ir menkiausius pašalinamųjų medžiagų 
kiekius.  Ploniausios galinės protonefridijų šakelės susilieja į didesnius 
vamzdelius, kurie savo atveju susilieja į dar didesnius ir, galop, vienu arba 
dviem galutiniais, išilginiais kamienais, vadinasi, vienai arba dviem ange- 
lėm atsiveria laukan. Panašiai sutvarkytą protonefridijų sistemą turi plokš- 
čiosios kirmėlės, kurioms stinga kraujotakos ir kvėpavimo organų. Meta- 
nefridijai nuo protonefridijų skiriasi tuo, kad galinės jų vamzdelių dalys 
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piltuvo pavidalo angomis, kurių pakraščiai blakstienuoti, paprastai atsiveria 
kūno vidun. Be to, jie randami ne išsišakojusių vamzdelių sistemos pavi- 
dalu, bėt poriniais vamzdeliais atskiruose kūno segmentuose. Dedasi ir taip, 
pav., žieduotųjų kirmėlių kūne, kad jų metanefridijų pora (— segmentaliniai 
organai) vienu galu, kuris primena atvirą blakstienuotais kraštais piltuvą, 
atsiveria viename segmente kūno vidun, o kitu atviru galu ir sekančiame 
kūno segmente — laukan. 

Stuburinių gyvulių pašalinamuosius organus sudaro inkstai, kurie 
galutinai sutvarkytų pavidalu, kad ir žinduolių kūne, daug kuo skiriasi nuo 
anksčiau minėtų pašalinamųjų organų sistemų. Tačiau, pasekę inkstų plė- 
tojimąsi, galėtume pamatyti, kad jie savąja kilme metanefridijų tipo, nes 
stuburinių plėtojimosi metu juos sudaro taip pat poriniai vamzdeliai, kurie 
vienu galu, blakstienuota piltuvo pavidalo anga, atsiveria kūno vidun, o 
kitu — bendran išvedamajan takan. Inkstai pašalina nereikalingą kūnui 
vandenį ir jame ištirpusias šlapimo medžiagas. Paprastai, tasai vanduo 
šlapimo pūslės vadinamu šlapimo lataku pašalinamas čionai žarnų kanalan 
arba skyrium nuo jo, destis, koki lyties organai. 

Be inkstų, pašalinimo darbą žinduolių kūne dirba ir kai kurie kiti 
organai, kurie tokiu būdu tektų pavadinti papildomais pašalinimo organais. 
Bendrai imant, papildomieji pašalinimo organai esti liaukų pobūdžio ir turi 
betarpiško ryšio su dangos organais arba žarnų kanalu, kurių paviršiun 
ir pašalinamas tų liaukų pagamintas skystimas. Pavyzdžiu gali būti prakaito 
liaukos, iš dalies jaknos ir kt. Paminėjus prakaito liaukas, tenka pasakyti, 
kad jų darbuotės tikslas gyvulių kūne yra dvejopas: jos padeda nereika- 
lingas medžiagas pašalinti ir kartu sureguliuoja -kūno temperaturos san- 
tykius. Dalyvauja iš dalies pašalinimo darbe ir kiti gyvulių kūno organai, 
pav., kai kurių bestuburių kūno vidus, dygiaodžių ambulakrali sistema ir 
tt. Tokiais atvejais, sakoma, kad paliesta organų sistema šalia jai skirtos 
pamatinės funkcijos dar pasižymi antraeilė pašalinimo funkcija. Pav., 
kvėpavimo organai gyvulio kūnui padeda ne tiktai deguonies įgyti, bet ir 
anglies dvideginį (CO,) iš jo pašalina; taip pat per juos dalis vandens (H,01 
pasišalina. Galop, žinduolių net žarnų kanalas turi aiškią pašalinimo funk- 
ciją, nes žymią mėšlo dalį sudaro ne tiktai tos maisto dalys, kurios liko gyvu- 
lio kūne nesuvirškintos, bet ir tos, kurių pašalina iš savęs žarnų kanalo siene- 
lės. 


XIV. Veisimasis ir veisimosi organai. 
Kiekviena gyvoji būtybė susilaukia begyvendama tokių kūne at- 
mainų, kurios leidžia sakyti, kad josios kūnas jau nusidėvėjęs, susinešiojęs 
ir nebetinka gyvenimui. Bet čionai susiduriame su nuostabiu reiškiniu: 


gyvybė, nelyginant amžinoji mūsų protėvių ugnis, rusi gyvosiose būtybėse - 


ir, pastarosioms bežengiant gyvenimo taku, jose neužgęsta, bet tokiu pat 
smarkumu suliepsnoja jų ainiuose. Džiaugiamės dabar gyvenimu, 0 pra- 
slinks dar kuris metas ir savo vietas, kurias gavome nuo prieš tai gyvė- 
nusiųjų kartų, turėsime užleisti būsimosioms kartoms. Tačiau būsimosios 
kartos ne tiktai kūnu, bet ir dvasia turės tam tikro su mumis ryšio, nes 
kiekviena gyvoji būtybė turi savyje pradmenų to, kuo paskum pasižymi jų 
ainiai. Visam kas gyva įgimtas noras ne tiktai individinę gyvybę saugoti, 
bet ir savąją rūšį nuo pražūties gelbėti. Regime užtat tokį gyvųjų būtybių 
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prigimties sutvarkymą, kad kiekviena jų, tam tikro amžiaus sulaukusi, gali 
susilaukti panašių į save ainių.  Ryšį tarp kitą kartą gyvenusiųjų, dabar 
tebegyvenančiųjų ir būsimųjų gyvųjų būtybių kartų pažymime posakiu: 
visa kas gyva iš gyvo (omne vivum ex vivo), o patį reiškinį, kada iš vieno 
individo atsiranda vienas arba du ir daugiau naujų individų, vadiname 
veisimosi reiškiniu. 

Veisimasis — naujų individų iš begyvenančiųjų atsiradimas — turi 
artimo ryšio su mitimo reiškiniu, nes kiekvieno individo augimas pareina 
nuo mitimo, o kai kūno augimas ima siekti toliau individo sienų, tai tuo- 
met ir turime progos kalbėti apie veisimosi reiškinį, kuris gyvulių valsty- 
bėje gali įvykti, stambiais bruožais klausimą sprendžiant, dviem keliais: 
nelytiniu ir lytiniu. Kadangi nelytinis veisimasis primena iš dalies kai 
kurių augalų dauginamąsi, tai tokį veisimosį atvejį vadiname ir augaliniu, 
arba vegetativiniu, veisimusi, o lytinį veisimąsi kitaip dar vadiname ląste- 
liniu, arba citogeniniu, veisimusi, nes jo atveju naujosios gyvybės atsira- 
dimas surištas su tam tikrų ląstelių, kurias vadiname lytinėmis ląstelėmis, 
dalyvavimu veisimosi reiškinyje. 

Nelytinio veisimosi pavyzdžių patiekia mums žemieji gyvuliai, kurie, 
pasiekę tūrio atžvilgiu skirtų jų kūnui sienų ir tuo būdu atsidūrę sunkiose 
mitimo sąlygose, skersine sąsmauga pasidalo į dvi arba didesnį lygių arba 
beveik lygių dalių skaičių; šitos dalys atsiskiria nuo viena kitos ir pradeda 
savaimingai gyventi. Panašiai dedasi ir tuo atveju, kada kuris gyvulys 
pradeda leisti iš savęs išaugų, arba vadinamųjų pumpurų, kurie gali atsi- 
skirti nuo juos leidusiojo individo, arba visam amžiui palieka šalia tėvų 
gyventi; jei pumpurai nuo juos leidusiųjų individų neatsiskiria, palieka 
vietoje gyventi, tuomet turime progos kalbėti apie gyvulių kolonijos susi- 
darymą. 

Tokiu būdu nelytinis gyvulių veisimasis gali pasireikšti dalymusi, 
pumpurų leidimu ir kt.; jisai nuolatos pastebimas kempinių, duobagyvių, 
kai kurių kirmėlių ir kitų žemesniųjų gyvulių gyvenime. 

Lytinis veisimasis sudaro priešpriešį nelytiniam veisimuisi, nes pa- 
starojo atveju, jokio skirtumo besidalančiojo arba pumpurus leidžiančiojo 
individo kūno ląstelėse nepastebime, o lytiniu keliu gyvuliams besiveisiant 
naujam individui gali suteikti pradžios ne bet kuri kūno dalis, o tiktai tam 
tikros ląstelės, kurias vadiname lytinėmis ląstelėmis, arba gametomis. Ski- 
riame dvejopas gametas: kiaušinėlius, arba kiaušinines ląsteles, moterišką- 
sias lytines ląsteles, ir gyvimėlius, arba sėklines ląsteles, vyriškąsias lytines 
ląsteles. Žemieji gyvuliai, pav., prieš tai minėtos kempinės, atskirų organų 
lytinėms ląstelėms susidaryti dažnai neturi; tuomet sakome, kad lytinės 
ląstelės atsiranda difuziniu, arba palietu, keliu, pav., bet kurioje vietoje 
viduriniame kempinių kūno klode. Dažniausiai gyvulių kūne tenka susi- 
durti su tam tikrais, liaukų pobūdžio, organais, kuriuose susidaro lytinės 
ląstelės ir kurie vadinami lytinėmis liaukomis, arba gonadomis. Atsitinka 
taip, kad kirmėlių, moluskų ir kai kurių kitų gyvulių subrendusiame kūne 
normaliai gonadų randame ir tų, kurio gamina kiašinėlius, ir tų, kuriose 
susidaro gyvimėliai; tokius gyvulius vadiname abejalyčiais, arba herma- 
froditais. Jei gonados, pareinamai nuo to, kurias lytines ląsteles jos ga- 
mina, padėtos įvairiuose individuose, tai tokius gyvulius vadiname skirta- 
lyčiais, būtent: vienus individus, kurių kūne gaminami gyvimėliai, vadi- 
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name patinėliais, o kitus — kurių kūne ruošiami kiaušinėliai — patelėmis; 
skirtalyčių gyvulių žinomi dygiaodžiai, nariuotakojai ir stuburiniai (her- 
mofroditai sudaro čionai išimtį). 

Kitaip tariant, kalbėdami apie skirtalyčių gyvuliu veisimąsi, iš dalies 
la patį galėtume pasakyti ir apie abejalyčius gyvulius, turime pažymėti, 
kad kalbamu atveju jų gyvenime pasireiškia tam tikras pasidalinimas darbu: 
patelių kūne, arba molteriškose gonadose, ruošiami kiaušinėliai, o patinėlių, 
arba vyriškose gonadose, — gyvimėliai.  Pasidalinimas darbu turi čionai 
lų pasekmių, kad ne tiktai pačios gonados, bet ir jų turėtojai rodo tam 
tikrų skirtumų, kurie visų pirma pasireiškia jų orutinio pavidalo ir kitų 
pažymių skirtumais. 

Pažymėję, kad vienos arba kitos prigimties gonadų turėjimas sudaro 
pirminius lytinius patelių ir patinų pažymius, sustokime dabar ties gona- 
domis ir jų funkcijomis.  Moteriškąsias gonadas kitaip dar kiaušidėmis 


vadiname, o vyriškąsias — sėklidėmis. Prisiminkime, kad gonados yra 
liaukinio pobūdžio organai ir kad liaukose skiriame ne tiktai veikliąją dalį, 
bet ir išvedamuosius takus, — tuomet lengviau bus suprasti gonadų suda- 


rymas. Paprastai, moteriškose gonadose skiriame akląjį, drūtą galą, kiau- 
šides siaura to žodžio prasme (ovarium), kuriose susidaro kiaušinėliai; 
toliau seka kiauštakių (oviductus) vamzdis, kuriuo kiaušinėlis bekeliauda- 
mas atsiduria raumeningų sienelių prasiplėtime, arba skreite  (uterus); 
skreito pratęsimą sudaro makštys (vagina), kurios taip pat primena savimi 
vamzdį; patogumo dėliai, makštys ir kitos moteriškųjų gonadų dalys va- 
dinamos taip pat moteriškaisiais lytiniais takais. 

Vyriškose gonadose akląją galinę dalį sudaro sėklidės, lytinė siaura 
to žodžio prasme liauka (testiculi); toliau eina sėklų tekamasai vamzdis 
(vas deferens), kuriuo paruoštos vyriškosios lytinės ląstelės pasiekia ata- 
tinkamą sėklinės pūslelės (vesicula seminalis) prasiplėtimą, o iš pastarojo 
vadinamu ryku (penis) patenka oran, arba į lytinius patelės takus. 

Kalbėdami apie lytines gonadas, pažymėjome, kad nuo jų turėjimo 
pareina pirminiai lytiniai įvairių gyvulių pažymiai. "Tenka čionai prisi- 
minti, kad ne tiktai lytinių gonadų turėjimu daugelio gyvulių patelės ryš- 
kiai skiriasi nuo patinėlių. Dažnai juos skiria ir vadinamieji antriniai ly- 
tiniai pažymiai, kurie pasireiškia kūno pavidalo, spalvos ir kitais skirtu- 
mais. Kalbame šiuo atveju apie lytinį dimorfizmą, o kartais net ir su ly- 
tiniu polimorfizmu turime progos susidurti, nes veisimosi reikalu patelių ir 
patinėlių funkcijos skiriasi, o ryšium su tuo skiriasi jų gyvenimo būdas, 
kas atsiliepia jų kūno sudarymui, pavidalui ir kitiems privalumams. 

Dabar sustokime ties kai kuriais lytinio veisimosi „ atvejais. „ių 
gerai pažistamas, nes tuo būdu atsiranda daugelis gyvulių, kad ir tie patys 
žinduoliai. Naujam individui normalaus lytinio veisimosi atveju atsirasti 
reikalinga, kad susitiktų du skirtingos lyties subrendusiu, kitaip tariant, 
suaugusiu, individu, kurių dviejų susitikimo pasekmėse įvyksta vadinamas 
lytinis veiksmas, arba apsivaisinimas.  Apsivaisinimo metu kiaušinėlis pa- 
telės kūno ore arba jo viduje susitinka su gyvimėliu, juodu susilieja, ir ši- 
tame kiaušinėlio su gyvimėliu susiliejime glūdi vyriausioji lytinio veisimosi 
prasmė, jo skirtumas nuo nelytinio veisimosi.  Kiaušinėlį, kuris susiliejęs su 
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gyvimėliu, vadiname apvaisintu; jame vyksta tam tikrų atmainų, kurioms 
pasibaigus ir atsiranda, atvedamas, paturimas naujas individas. 

Kartais atsitinka, kad kai kurių gyvulių kiaušinėliai susilaukia ata- 
tinkamų atmainų naujam individui atsirasti be apvaisinimo, kitaip tariant, 
be susitikimo su gyvimėliu; tuomet kalbame apie mergiškąjį veisimąsi, arba 
partenogenezį; vadinas, jisai vyksta tiktai moteriškosios lytinės ląstelės są- 
skaiton, užtat partenogenezį galėtume dar vienalyčiu veisimusi pavadinti. 
Partenogenezio reiškinys žinomas daugelio nariuotakojų, pav., amalų, bičių 
ir kt., gyvenime. 

Pažymėjome, kad hermafroditiniai gyvuliai tiktai retkarčiais, pav., 
soliterai, patys save apvaisina, ir kad dažniausiai, pav., sliekų, šliužų ir kt., 
lytiniame veiksme stengiasi susitikt du individu, nes kryžminis apvaisinimas 
sudaro visų patogiausių aplinkybių gyvuliams veistis. Dabar grįžkime į 
platesnį normalio lytinio veisimosi pažinimą. Visų pirma tenka geriau pa- 
žinti lytinės ląstelės: kiaušinėlis ir gyvimėlis, nuo kurių susitikimo ir par- 
eina naujo individo atsiradimas.  Kiaušinėlis, arba kiaušininė ląstelė — 
tipinga ląstelė, nes turi visų jos dalių, būtent: jos paviršių dengiančiąją plėvę, 
arba skaidriąją zoną, protoplazmą, arba trynį, branduolį, arba gemalinę 
pūslelę, ir branduoliuką, arba gemalėlį dėmelę. Kiaušinėlių tūris ir jų 
skaičius pareina nuo tų aplinkybių, kuriomis suaugę gyvuliai gyvena ir 
kurių paturėti jaunikliai gyventi susilaukia. Juo gyvenimo aplinkybės 
abiem atvejais patogesnės, tuo kiaušinėlių tūris didesnis, jų skaičius ma- 
žesnis ir jauniklių mažiau paturima. 

Kalbant šiuo atveju skaitmenimis, tektų pažymėti, kad moteriški 
kiaušinėliai turi 0,2 mm skersmenyje ir jų per visą moters amžių tesu- 
bręsta apie 200. Kiti gyvuliai, pav., upinis vėžys, kiekvienais veisimosi 
metais paruošia 100—300 kiaušinėlių, omaras — 4800, dygsnė — 80—100, 
upėtakis — 500—2000, vėgėlė —  1.000.000, o lisdininkas—64.000.000 per 
metus. Prieš apvaisinimą kiaušinėliai turi subręsti ir išskiria tam reikalui 
savo paviršiuje vadinamuosius redukcijos kūnelius, kuriais pašalinama 
nuliekama jų branduolio chromatino dalis. Tokių kūnelių kiaušinėlis pa- 
šalina du: pirmasai kūnelis, kurį vadiname lyginamuoju, pašalina pusę 
chromatino, o antrasai, arba redukcinis, kūnelis pašalina likusios chroma- 
tino pusės puse; tuo būdu po paskutinio pašalinimo kiaušinio ląstelėje 
chromozomų kiekybė du kartu sumažėja. 

Gyvimėlis, kuriame skiriame galvutę (ją sudaro didesne dalimi bran- 
duolis), vidurinę dalį ir uodegytę, gerokai skiriasi nuo tipingų ląstelių ir 
tuo pasižymi, kad turi nepaprastų judėjimo gabumų: lytiniame veiksme 
kiaušinėlis laukia ligi gyvimėlis jį suieškos.  Bebręsdamas, gyvimėlis taip 
pat netenka pusės chromozomų. Lytinio veiksmo metu dėka lytinės trau- 
kos (reiškinys vadinamas „chromotaksis“) pasiekia kiaušinėlį ir pro ne- 
didelę jo plėvėje angelę, kurią vadiname mikropile, patenka jo vidun; pa- 
tekus gyvimėliui kiaušinėlin, jų protoplazma susilieja; tą patį daro ir bran- 
duoliai, kurie turėjo dvigubai sumažintą chromozomų kiekybę, bet dabar 
šitas chromozomų skaičius darosi vėl normalus. Ieškodami palyginimų. 
subrendusį kiaušinėlį galėtume lyginti su laikrodžiu, kuriam stinga kriputės, 
kad jisai galėtų parodyti save. Gyvimėlis tą kriputę, muo kurios dalyva- 
vimo ir pareina tolimesnis kiaušinėlio gyvybės pasireiškimas, savimi ir su- 
daro: patekęs kiaušinėlio vidun, jisai sukelia čionai didelių atmainų, kurios 
tuojau paaiškės. 
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Atsiminkime, kad kiaušinėlį lytinio veiksmo metu tesudaro vienų 
vienintelė ląstelė, kuri susiliejusi su gyvimėliu taip pat skaičiumi nepa- 
didėja, o naujas asmuo, kuris iš apvaisintos kiaušininės ląstelės atsiranda, 
esti sudarytas iš daugelio ląstelių. Dalykas čia toksai, kad apvaisintas 
kiaušinėlis kartais tuojau, kartais lukterėjęs ima dalintis, arba, kaip sako- 
ma, segmentuotis. vadinamaisiais skaidymosi, arba segmentacijos, rutuliais. 
Plačiai skaidymosi neliesdami, pažymėsime tiktai tiek, kad iš besiskaidan- 
čio kiaušinėlio iš pradžios dažniausiai susidaro pilnavidurė ląstelių krūvelė, 
kuri savo pavidalu primena gervuogę; šitame pavidale būsimojo gyvulio 
gemalą vadiname morule. 

Vėliau susidaro vienasluoksnė pūslelė su vidumi, kurią vadiname 
blastule. Galop, iš blastulės pasidaro panašus į taurelę dviejų sluoksnių 
sienelių padaras, kurį vadiname gastrule. Išviršinį gastrulės sluoksnį va- 
diname ektoderma, o išvidinį — entoderma. Be dviejų paminėtų sluoksnių, 
būsimojo gyvulio gemale atsiranda jų protarpyje dar vidurinis, arba meso- 
dermos sluoksnis. Šitą procesą, kuriam bevykstant vienaląstelinis kiauši- 
nėlis iš pradžios virsta gemalu, o vėliau kaip pridera suaugusiuoju asmeniu, 
vadiname plėtojimusi, o prieš tai minėtus gemalo kūno sluoksnius — pir- 
miniais gemaliniais klodais, arba lapeliais: Kiekvienas gemalinis klodas 
duoda pradžios aprėžtiems organams, pav., iš ektodermos atsiranda odos 
danga, priešakinė ir galinė žarna, nugaros smagenų vamzdelis ir kt.; ento- 
derma duoda pradžios vidurinei žarnai, maisto virškinamosioms liaukoms, 
kvėpavimo organams ir kt.; mesoderma duoda pradžios skeleto padarams, 
raumenims, kraujotakos organams, pašalinamiesiems organams, lytinių 
liaukų sienelėms ir t.t. 

Kalbėdami apie kiaušinėlio susitikimą su gyvimėliu, paminėjome, 
kad tatai gali įvykti patelės kūno ore arba viduje. Abiem atvejais gema- 
las, būsimasai gyvulys, gali išeit iš kiaušinėlio nepanašus į suaugusį indi- 
vidą ir pradėti savaimingą gyvenimą; tuomet sakome, kad gemalas pasi- 
reiškė vikšro stadijoje. Jisai turi, ligi galutinai suauga, padaryti tam tikrų 
virtimo, arba metamorfozės, stadijų. Šiuo atveju skiriame plėtojimąsi: prieš- 
embrioninį, arba prieš apvaisinimą, embrioninį, arba po apvaisinimo, ge- 
malinį, ir postembrioninį vikšro stadijoje. Jei embrioninis gyvulio plėto- 
jimasis vyksta motinos kūne, tai tuomet kalbame apie gyvavedžius gyvulius, 
kuriuos skiriame tuo būdu nuo kiaušdėjų gyvulių. Prie gyvavedžių gyvulių 
priklauso ne tiktai žinduoliai, bet ir daugelis kitų stuburinių gyvulių, pav.. 
kai kurios žuvys, ropliai ir kt. Gyvavedžių gyvulių gemalai palaiko ryšį su 
motinos kūnu per nuovalą (placenta). 

Minėtinas būtų čionai vadinamas biogenetinis dėsnis, — jį tačiau ten- 
ka taikyti su tam tikra atsarga, — kuris pažymi, kad kiekvienas gyvulys 
individinio plėtojimosi metu (ontogenijos metu) pakartoja tas stadijas, ku- 
riomis vyko praeityje jo rūšies pažymių plėtojimasis (filogenija). 

Kas norėtų plačiau apie gyvulių veisimąsi pasiskaityti ir atatinkamų 
piešinių pavartyti, patariu paimti: 


J. Elisonas, Zoologijos vadovėlis. Kaunas, 1925. 
Dr. A. Garmus, Motina ir jos rūpesčiai "aikų likimu. Chicago, Ill. 1915. 
K. Aleksa, Naminių gyvulių fiziologiją. 
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XV. Nervų sistema. 


Vienaląstelinių gyvųjų būtybių kūne, kuris sudarytas iš vienų vienos 
ląstelės, visais gyvybės reikalais tenka rūpintis tai pačiai ląstelei: jinai pati 
susiieško maisto, jinai pati, taip sakant, savimi, juda, jai besidalant įvyksta 
dauginimosi reiškinys ir kt. Visai kitokia susidaro padėtis daugialąstelinių 
gyvųjų būtybių, tiksliau klausimą pažymint — daugialąstelinių gyvulių 
kūne, kurį sudaro didesnis ląstelių skaičius. "Tenka prisiminti, kad dau- 
gialąstelinių gyvulių kūno ląstelės esti susimetusios į tam tikrus audinius, 
o pastarieji — į atskirus organus ir jų sistemas, kurių darbuotėje ryškiai 
- pasižymėjęs pasidalinimo darbu dėsnis. Kiekviena organų sistema pasi- 
žymi jai skirta gyvybės funkcija, o kadangi daugialąstelinių gyvulių kūne 
tu gyvybės funkcijų pasireiškia ne viena ir ne dvi, o visa daugybė, tai ir susi- 
duriame čionai su nervų sistema, kurios vyriausioji funkcija — pavienių 
gyvybės reiškinių derinimas, kad jie vienas kitam nepradėtų prieštarauti. 
Nervų sistemą sudaro, kad ir stuburinių gyvulių kūne, visiems pažįstamos 
galvos ir nugaros smagenos, nervai ir kitos papildomosios jų dalys. Plačiau 
ties nervų sistemos reikšme gyvuliu kūnui sustojant, tektų pasakyti, kad jinai: 

1) tvarko pavienių organų veikimą, nes visi impulsai (paraginimai) 
pradėti veikti arba pradėtą veikimą sustabdyti kyla iš nervų sistemos; 

.2) derina pavienių organų veikimą, suvienija juos reikalingan dar- 
ban, koordinuoja pavienių organų funkcijas, nes, kad ir einant arba stovint, 
darbuojasi daugelis raumenų, kurių judėjimai esti priešingo pobūdžio; 

3) palaiko kūno santykius su gyvenamąja vieta, iš kurios kiekvieną 
gyvulį veikia daugybė išviršinių faktorių; 

4) sudaro materialinį pagrindą visam dvasiniam gyvenimui, nes su- 
ardžius tam tikras nervų sistemos dalis, kartu su tuo gerokai apirsta arba vi- 
sai žūsta ir dvasinis gyvulių gyvenimas. 

Kadangi nervų sistema, kaip minėjome, derina pavienių organų vei- 
kimą, o tatai teimanoma tiktai per nuolatinio tarp jų visų ir nervų sistemos 
ryšio palaikymą, tai ta pačia proga visokiems nesusipratimams išvengti, no- 
riu pažymėti, kad ryšys tarp pavienių dalių gyvulių kūne palaikomas ir 
kitokiais būdais, pav., 1) per betarpinį ląstelių prisilietimą, per jų, taip 
sakant, kontaktą; 2) per protoplazmines ląstelių ataugas arba siūlelius, per 
vadinamus tarpuląstelinius tiltelius; 3) per įvairius kūno skystimus, ypa- 
tingai per vadinamus vidujinės sekrecijos liaukų hormonus, ir, galop, 4) per 
nervų sistemą, kas jau buvo minėta anksčiau. 

Nervų sistemą sudaro nervinis audinys, kuriam charakteringos at- 
augotos nervinės ląstelės ir ypatingu jautrumu pasižymįs tų ląstelių tu- 
rinys. Prisiminkime, kad kiekviena gyvoji protoplazma taip pat pasižymi 
jautrumu, tačiau nerviniame audinyje šisai gyvosios medžiagos privalumas 
ypatingai pasižymėjęs. 

Plačiai klausimo neliečiant, bet kurio gyvulio nervų sistemos vei- 
kimas tektų pažymėti šiąja schema: įvairaus pobūdžio, išviršinės arba iš- 
vidinės kilmės, atmainos per juntamuosius nervus paveikia vyriausias nervų 
sistemos dalis, o to rezultatas ir susidaro joje paraginimų (impulsų) vie- 
nam arba kitam organui pradėti arba sustoti veikti. Paprasčiausio pobū- 
džio nervų sistemą turi duobagyviai, pav., hidros kūne, kuriame randame 
visomis jo dalimis išmėtytų nervinių ląstelių; pastarosios savo ataugomis 
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palaiko ryšio su -dengiamomis ir raumeninėmis ląstelėmis.  Pasireiškus 
kūno paviršiuje arba viduje bet kuriai atmainai, jinai, vadinas, toji atmai- 
na, per nervinės ląsteles arba didesnio jų skaičiaus ataugas pasiekia kai- 
mynines vietas ir plinta toliau. Panašiai sudarytą nervų sistemą vadiname 
difuzine, palietąja. 

Hidroidinių medūsų kūne randame dvilinką nervinių ląstelių žiedą, 
kuris, nelyginant tasai dvilinkas siūlas, juosia medūsos skėtį paliai jos pa- 
kraščius ektodermos sluoksniu. Tokią nervų sistemą vadiname siūline. 
Aukščiau stovinčiųjų gyvulių kūne nervų sistema darosi vis painesnio po- 
būdžio ir iš didesnio pavienių dalių skaičiaus sudaryta. Be to, nuo vyriau- 
sios nervų sistemos dalies aukštesniųjų gyvulių kūne atsiskiria simpatinė 


„nervų sistemos dalis, kurios veikimas nuo gyvulio noro nepareina, nes jinai 


tetvarko mitimo, kvėpavimo, pašalinimo ir kt. panašaus pobūdžio gyvybės 
reiškinius. 

Aukštesniųjų gyvulių nervų sistemos sudarymui suprasti panagrinė- 
kime bet kurios žieduotosios kirmėlės (slieko) arba nariuotakojo (vežio) 
kūną. Padarę paminėtų gyvulių kūno skrodimą, rastume vidujiniame jų 
pilvo šalies paviršiuje, apačioje žarnų kanalo, poromiš padėtų nervinių ląs- 
telių krūvelių (— mazgų, ganglijų), kurios su viena kita palaiko tiesioginį 
ryšį skersinėmis ir išilginėmis nervinių dirksnių saujelėmis; šitas saujeles 
vadiname nervinėmis komisūromis. Visa paminėtų nervinių krūvelių, ko- 
misūromis surištų, virtinė daro įspūdžio, nelyginant turėtume reikalo su iš- 
tiestu dvilinku grandinėlių arba paguldytomis kopetėlėmis; užtat taip su- 
darytą nervų sistemą ir vadiname pilvo grandinėliu, arba, tiesiog, kopė- 
tėline nervų sistema. Priedų paminėta kopetėlė turi vieną ganglijų porą, 
kuri guli galvoje viršum žarnų kanalo ir komisūrų pagalba palaiko ryšį su . 
pilvo grandinėliu. Kartais paminėtus ganglijus vadiname galvos smageno- 
mis, bet geriau tiktų jie vadinti antrykliniais ganglijais, o drauge su pir- 
mąja pora poryklinių ganglijų ir jų komisūromis jie sudaro antryklinį žie- 
dą. Kadangi paminėtos nervų sistemos sudarymui ypatingo pobūdžio sutei- 
kia ganglijai, arba mazgai, tai kitaip ją vadiname dar gangline, arba maz- 
gine, nervų Sistema. 

Stuburinių gyvulių nervų sistema daro įspūdžio, nelyginant jinai 
būtų sudaryta iš dykavidurio pančio, vamzdelio, kuris padėtas jų kūno nu- 
garos šalyje ir stipriai kaušo dėžėje bei stuburo kanale apsaugotas. Be 
abejonės, visų stuburinių gyvulių nervų sistema sudaryta nevienodai, tačiau 
pavienės jų dalys ir tų dalių suskirstymo planas liekti tasai pats, būtent, 
pradedant nuo nugaros smagenų, kurios padėtos stuburo kanale, ir baigiant 
galvos smagenomis, kurios padėtos kaušo dėžėje ir turi jam atatinkamų 
prasiplėtimų. Stuburinių 'gyvulių galvos smagenose randame šių dalių: pa- 
ilgąsias smagenas, kurios sudaro betarpį nugaros smagenų pratęsimą; prie- 
šakyje jų guli vidurinės smagenos, o aukščiau — mažosios smagenos, arba 
smagenėlės; priešakyje vidurinių guli protarpinės smagenos, kurios sujung- 
tos su priešakinėmis, arba didžiosiomis, smagenimis, smagenų pusrutuliais; 
priešakinių smagenų pratęsimą kai kurių stuburinių gyvulių kūne sudaro 
labai ryškios uodžiamosios skiautys. Kartais tenka susidurti su centrinės 
nervų sistemos pavadinimu.  Atsiminkime, kad taip vadiname galvos ir 
nugaros smagenas drauge; pakraštine, arba periferine, nervų sistema va- 
diname visus nervus ir galines jų dalis drauge. 
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Grįžtant į nervų sistemos funkcijas, tektų pasakyti, kad įvairios iš- 
viršinio ir išvidinio pobūdžio gyvulių kūno atmainos sudaro aprėžtų paki- 
tėjimų galinėse juntamųjų nervų dalyse, o iš pastarųjų tais pačiais junta- 
maisiais nervais keliauna į centrines nervų sistemos dalis, kuriose virsta tam 
tikrais paraginimais (impulsais), kurie judinamaisiais nervais pasiekia at- 
skirus organus (raumenis, liaukas ir kt.) ir verčia juos pradėti arba sustoti 
veikti. Prisiminkime, kad tokius paprasto pobūdžio nervų sistemos gyvulių 
kūne veikimo reiškinius vadiname refleksais. Tenka čionai susidurti ir su 
painesnio pobūdžio nervų sistemos veikimo reiškiniais, kurie priklauso jau 
dvasinio (— psichinio) gyvulių gyvenimo sričiai. 

Tektų padaryti vienas kitas bent centrinės nervų sistemos dalių pa- 
lyginimas. Pav., jei pažymėsime nugaros smagenų svorį per 1, tai tuomet 


alitinkamas galvos smagenų svoris bus lygus: gluodeno — 0,35, salaman- 
dros — 0,9, smilkiniuotosios varlės — 1,0, jaučio — 1,5, kraliko — 2, šar- 
vuočio — 3, ežio — 4, makako — 8, žmogaus — 27. Tatai parodo, kad, 


stuburinių gyvulių kūno sudarymui kintant, galvos smagenos įgyja vis di- 
desnės reikšmės. Lyginant pavienių gyvulių galvos smagenas, kas paprastai 
daroma iš galvos smagenų ir viso kūno svorio santykio, tenka turėti galvoje, 
kad palyginimui mažų gyvulių galvos smagenų svoris didesnis, negu sanly- 
ginis didelių gyvulių galvos smagenų svoris. Paprastai lyginama galvos 
smagenos tokių gyvulių, kurie pasižymi maždaug vienodu svoriu ir skiriasi 
tiktai dvasinio gyvenimo privalumais. Pav., jei paimti maždaug vienodo 
svorio šunį, gorilą ir žmogų, tai jų galvos smagenų svorio santykis lygus 1:3:9. 

Daro neabejotinos įtakos dvasiniam gyvulių gyvenimui ir jų galvos 
smagenų paviršinis sutvarkymas, vadinamų vagų ir vingių sutvarkymas. 
Patsai dvasinis gyvulių gyvenimas duoda progos kalbėti kaip apie labai pa- 
prastus, taip ir apie painiausius jo reiškinius. Kalbant šituo klausimu pla- 
čiau, tektų pasakyti, kad dvasinio gyvulių gyvenimo sritis turi daug slidžių 
vietų ir turtinga įvairiais spėjimais, kurių pagrindą dažnokai sudaro asme- 
niniai paties žmogaus pergyvenimai. Kai kurie gamtininkai, pav., buvo 
linkę manyti, kad gyvuliai esą „tikri automatai“ (Dekartas), kiti sako, kad 
„gyvuliai jaučia, nori ir atsimena, bet jie negalvoja“ (Aristotelis), gi mūsų 
liaudies vaizduotė lapę, vilką ir kt. žvėris apdovanojo protiniais žmogaus 
gabumais... Kai kuriuos dalykus žvėrys, girdi, net geriau už žmogų su- 
prantą! 

Paminėsime vienu kitu žodžiu pavienių galvos smagenų dalių funk- 
cijas. Atsiminkime, kad pailgosios smagenos tvarko kvėpavimo organus, 
liežuvį, žuvų žiaunas, žandus ir vidujinės ausies labirintą; jų pašalinimas 
surištas su beregint įvykstančia mirtimi; mažosios smagenos tvarko rau- 
menų veikimą, ir jų padėjimas ypatingai žymus tų gyvulių, kurie daugiau 
juda; vidurinės smagenos tvarko regėjimo sritį (išskiriant žinduolius); pro- 
tarpinės smagenos tvarko žinduolių regėjimą; didžiųjų smagenų žievėje 
randame įvairių sklypų, kurių funkcijos nevienodos (žmogaus smilkinio 
srityje padėtas skonies centras, kiek į užpakalį — klausos centras, pakaušio 
dalyse — regėjimo centras, pamatuose — uodimo centras). Be to, didžiųjų 
smagenų žievėje, reikia manyti, sukauptas ir dvasinis gyvenimas. 

Prieš tai minėtos išviršinio ir išvidinio pobūdžio atmainos, jaudesiai, 
kurie daro tam tikros įtakos gyvulių centrinei nervų sistemai, paprastai visų 
pirmiausiai paveikia vadinamus jutimo organus, kurių iš analogijos su 
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žmogaus kūno sudarymu gyvulių valstybėje žinome šiuos: lietimo, arba 
odos jutimo, skonies, uoslės, girdėjimo ir regėjimo. Tačiau, daugelis ap- 
linkybių leidžia manyti, kad jutimų organų skaičius ne tiktai įvairių gy- 
vulių, bet žmogaus kūne didesnis. Pav., žmogaus kūne randama jutimų 
organų, kurie padeda jausti pavienių organų padėtį (raumeninio jutimo 
organai), troškulį, alkį ir kt.; žuvų kūne randame šonų ruožą, arba šeštojo 
jutimo organą, kurio pagalba žuvys jaučia vandeny atmainas. 
Lietuvių kalba apie gyvulių nervų sistemos sudarymą ir psichinį jų 
gyvenimą plačiai rašo: . 
Pr. Dovydaitis, Dėl gyvulių proto. Vilties Mokslo ir Literatūros Priedas. 1914, 
Nr. 7, 412—422 p.; Nr. 8, 225—244 p. 
Dvasios Gyvenimo Mechanika. Parašė prof. Dr. Max Verworn. Liuosai vertė Dr. 
A. Garmus ir A. Rimka. Chicago, 1916. 
Pr. Dovydaitis, Žmogaus dirksnių sistema ir josios funkcijos. Kosmos, I-II (1920— 
21), 173—195 p. 
J. Gobis, Gyvulių psichika. Kosmos, 1924, 216—232 p. 
K. Aleksa, Kas yra gyvulių instinkas? Šiauliai, 1925. 
Zoopsicholegijos bruožai. Kosmos 1930, 373—400 p. 
(Pabaiga). 


„ 


Temperaturų kraštutinumai. 
Pagal D. Lindsey'o Wattson'o straipsnį laikrašty „Science News Letter“ 1931, 


Absolutinis nuliaus punktas yra —2730 C. Pasaulio erdvės šaltį prof. 
A. S. Eddington'as suskaičiavo esant —269,8?. Leideno (Olandijoj) univer- 
sitete prieš keletą metų pavyko pagamint laboratorijoj —271.9? šaltį, Duji- 
nis elementas helis suskystėja —2680 šalty. Jungtinėse Amerikos Valstybė- 
se skystinant helį gauta —270,90 temperatura. — Tai vis dirbtinu būdu 
gautos temperaturos. — Gamtoje šalčiausią klimatą turi Šiaurinis Sibiras, 
kame stebėta temperaturos kritimas iki —680C. Didžiausias karštis gam- 
toje; 4-58? pavėsy, stebėtas Azizijoj (Tripolitanija). 579 karščio turi ir ,,Mir- 
ties Slėnis“ Kalifornijoj. Vanduo, kaip žinoma, verda pasiekus 1000C. — 
Didžiausias dirbtinis karštis, kokio žmogus iki šiol yra padirbdinęs, yra 
250000C; tokios temperaturos turima trumpą akimirkį, kai 50000 voltų 
elektros srovė leidžiama plona volframo viela. — Kalbamu atveju eksplo- 
duojanti viela negali būti panaudojama bet kuriems praktiškiems tikslams. 
Bet atominė vandenilio liepsna su 42009C temperatura, kurią nesenai pa- 
gamino Dr. Irving'as Langmuir'as iš General Electric Company, dabar nau- 
dojama vamzdžiams lydyti. 

Apakinanti melsvai balzgana liepsna oksiacetileno lempų vartojamų 
daugely fabrikų, turi 30009. Tai truputį mažiau kaip Žemės branduolio 
temperatura, kuri suskaičiuojama turinti 33009; šiokioj temperatūroj tirp- 
sta volframas. Geriausia elektrinė krosnis duoda tik 27009, bet ir tokia 
temperatura jau yra didesnė, nei kokios reikia praktikos reikalams, nes ge- 
ležis tirpsta jau 1507? temperaturoj, o jai smarkiai įrausti pakanka ir 7009C. 

Vis dėlto iki šiol suminėtas temperaturas palyginus su tomis, kokių 
esama didelėse tolybėse nuo mūsų Žemės, jos pasirodo esančios tik men- 
kutė pradžia. Antai, jau viršutinis Saulės sluoksnis, vadinamas chromo- 
sfera, turi apie 60009C, o milžiniškųjų žvaigždžių viduje, Eddingtono su- 
skaičiavimu, esama 40 000 000 (40 milijonų)?C. temperaturos! Pri.D: 


Atsiųsta paminėti. 
„Sakalo“ B-vės leidiniai; 


I Šeinius, Kuprelis. Vienos pavasario dienos pasaka. 1932, 214, 4,5 lt. 
L Norkus, Trumpa naujųjų amžių istorija. Kaunas, 1932, 136 p. Kaina 61t. 
Zigmantas Kuzmickis, Lietuvių kalbos sintaksė. Vadovėlis vidurinėms 
ir aukštesniosioms mokykloms, II-sis leidimas. K. 1932, 168 p., 4 lt. 
J. W. Goethė's Jaunojo Verterio kančios. Gaučio vertimas (baigiama 
J. W. Goethė, Biografija, lirika ir baladės (keleto autorių pagaminta). 
Vl. Mikėnas, šachmatų vadovėlis (spaudoje), | 
Rickard Voss, Du žmonės, II-ji dalis (spaudoje). 


Šv. Kazimiero Dr-jos Ieidiniai; 


Kun. M. Moravskis S. J., Vakarai prie Lemano. Iš septinto lenkiško 
leidimo išvertė Viktoras Kamantauskas, Kaunas, 1932, 257 p., 6,50 1. 
Kard. Newmanas, Gegužės mėnuo. 1932, 110 p., 167, Kaina 1,20 lt. 
Kun. Chaignon'as, Į aukštybės, Dvas. mast. 2-ji ka. 1932, 198 p. 3,5 lt. 
Kun. J. Remeikis, Katalikų Tikybos vadovėlis, 1932, 110 p., 1,5 lt: 


„Dirvos“ B-vės leidiniai: 
Henrikas Sėnkevičius, Ugaimi ir kalaviju. Senųjų laikų apysaka. 
III tomas. Išvertė Juozas Sužiedėlis: Kaunas-Mariampolė, 244, 3,50 L. 
K. A.Rubakinas, Šiaurės ledjūryje. Redagavo J. Kutra. 138 p., 2,50 lt, 
Kiti leidiniai; 

Lietuvos Medicinos, Veterinarijos ir Farmacijos personalo ir įstaigų sąrašas, 
228 p. 87; Sveikatos departamento 1932 m. oficijalus leidinys. 
Wirtschaitliche Informationen des Finanzdepartaments der Republik Li- 

tauen. III Jahrg. Nr. 1—7. Paskutiniame (7-me) N-ry iš Balandžio. 

mėn. 10 d. be grynai finansinio turinio straipsnių, dar įdėta straips- 

niai apie cukrinių runkelių ir sidabrinių lapių auginimą Lietuvoje. 

Der Grosse Herder. Nachschlagewerk Iūr Wissen und Leben. 
12 Binde und ein Welt-und Wirtschaftsailas, Verlag Herder, Freiburg im 
Breisgau. II Band: Batterie bis Cajetan. Mit Textbildern und 36 Rah- 
menartikėln (VI pusl: 4+ 1172 skilčių teksto ir 146 skilčių priedų: 15 planų 
įvairiomis spalvomis, 28 paveikslūoti puslapiai su įvairių spalvų paveikslais. 
1932. Pusiau odos apdaru 34,50 markių tomas. 2 

Tai jau 2-sis tomas didžiosios Herderio - enciklopedijos, apie. kurios 
I-jį tomą kalbėjome šioj vietoj, š. m. I-me  „„Kosmo“. N-ry. Šis, tomas dar 
storesnis už I-jį: jame 1728 skiltys su 35 priedais. Daugybė mažų ir didelių, 
tekste ir šalia teksto įdėtų. juodų ir spalvotų paveikslų. Gamtos daiktai at- 
vaizduojami visai kaip gamtoj (pav. kriaušių įvairios veislės, Bodeno ežeras) 
taip pat ir kai kurie architektūros kuriniai. Informacijų daugybė. LIETU-- 
VYOS dalykų čia radome: Birštonas, Biržai (Birsen), Biržiškai, Bistras, Bū- 
čys 1Gaila, kad per kaž kokį nesusipratimą čion nepateko Būga. Gal pateks 
bent į papildomajį tomą). Enciklopedija visais atžvilgiais puiki. 
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5 D*5 TEBENSPROBLEM IM LICHTE DER MODERNĘN FOR- 
SU Luter Milarbeit von 0. Kesiner, L. Rhumbler, J. von Uezkūll, L. 
„Weickmainu und P. Mildner, G. Wolff, R. Wolterech“ herausgėgeben von 
Hans Driesch unter Mitwirkung von Heinz Woltereck. Mit 22 Abbildun- 
gen: Verlag von Guelle « Meyer in Leipzig. 1931, XI--461 p., 20 markių, 
Šios knygos redaktoriai Driesch'as 1 Woltereck'as prakalboj 
aip būdina knygos uždavinius: „Gyvybės problema, +: y. gyvybės kilimo, 
jos esmės bei jos sąlygotumų klausimas, šiandien stovi tyrinėjimų centre. | 
Tuo tarpų kai pirmiau šiam klausimui atsidėdavo vyriausiai tik biologija, 
šiandien gyvybės problemos sritį paliečia dar ir kitos gamtos bei dvasios 
mokslų disciplinos, iš kusios srities vis naujų paakinimų gauna visos tyrinė- 
"jimo kryptys. Ypačiai paskutinieji metai įvairiausiose srityse iškėlė aikštėn 
naujų faktų bei naujų teorijų ir taip padidino tiriamąją medžiagą, jog vie- 
nas vargiai įstengtų ją aprėpti ir sulyginti. Todėl redaktoriams atrodė bū- 
tina šių dienų tyrinėjimo padėtį parodyt draugėn suimtą vieningame vei- 
kale. Drauge buvo reikalo gyvybės problemą nušviesti vien tik iš grynai“ 
- biologinės pusės, bet čia turėjo pasisakyt visos, tyrinėjimo sritys — nuo įge0- 
fizikos ir mineralogijos iki psichologijos su filosofija, — kurios šiandien 
savo darbu paliečia gyvybės problemą. Šio veikalo bendradarbiai yra toki 
+yrai, kuriuos galima pavadint pirmos eilės tyrinėtojais, kurie su gyvybės 
klausimais sūsitinka visai tiešioginai, kurie į organybės problemas žiūri sa- 
vomis akimis. Iš čia eina, kad veikalas neturi vieningos tendencijos. Kiek- 
vienas autorius nori čia patiekti tokį vaizdą, kaip gyvybės disciplina atrodo 
žiūrima jo mokslo požvilgiu. Redaktoriai norėtų, kad šis veikalas būtų 
keliarodis'į tikrai biologinę galvoseną, ir-net daugiau — į filosofiškai pa- 
“ grįstą pasauližiūrą, kurioje turi baigtis visoks galvojimas apie gyvybės pro- 
lemą“; Iš tikrųjų, ši knyga labai turininga ir joje atstovaujamos įvairios 
biofilosofinių pažiūrų kryptys: Plačiau ir kritiškai jos mintis panagrinėja 
K. Frank'as, Stimmen der Zeit 1931, 121 6, 419— 434 pusl. 
WANDLUNGEN UND RORTSCHRITTE IN WISSENSCHAFT UND WELT: 
ANSCHAUUNG. Beitrūgė zum Geistesleben der Gegenwart.“ Eberhard 
Denneri žum'31. Juli 1931 gewidmet. A. Klein, Leipzig 1931, 82 p. did. 8“ 
Tai yra Festschrift'as žinomam Keplerbund'o įkūrėjui E. DennerFui 
pagerbtti, jam 70 metų amžiaus sukakus; „Šiuo rinkiniu jį pagerbia 27 au- 
toriai, rimti mokslininkai, didumoj gamtininkai, stovį ant įvaiTios pasauli- | 
žiūro pagrindų. Antai, čia rašo: Ba vin k'a5 (dabartinis Keplerbund'o ve- 
dėjas) apie naują kryptį ginčuose dėl tikėjimo santykių su žinojimu, B ė y- 
eVis — apie matematiką ir religiją, Birkmer'is — apie Europos ledlai- 
kio žmogaus senumą, W. Dennert'as (jūubilato sūnus) — apie „gamtos moks-- 
lo gadynę“ ir šių dienų kryptis, Driesch'as — apie entėlechiją ir materiją. 
(ištrauka iš aukščiau minėtos Knygos), Dyrojfas — apie Aristotelio studi: 
jas apie ungurį, Goebelis — apie atgijusį Lamarką, Gruzer'is — apie Hizi- 
kos pasaulivaizdį pirmiau ir šiandien, Hesse, apie jūslių praplėtimą gyvu-- 
lių pasauly, Riem“as — apie pažiūras į gyvybę Kosme, Schneider'is — apie 
“ vitalizmą (Rinnė's kritiką), Tschermak'as apie kovą dėl gyvybės sąvo- 
"kos. Kiti straipsniai paliečia ir kitas mokslo bei gyvenimo sritis, kuriomis 
jubilatas taip pat domėjosi. Taigi, straipsnių čia labai daug, bet kodėl pati 
knyga tetur 80 pusl.? Nagi, matyt, tai krizės atgarsis, kadangi visi straips- 
neliai trumpi — po-2—3 puslapius. Vis dėlto tai labai tūriningas ir sim- 
patingas leidinys. Gale įdėtas ir Dennėrt'o darbų sąrašas, siekiąs arti 100 


